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APRESENTACAO

O Governo do Estado do Ceard, através da Secretana dos Recursos Hidricos, vem implementando
acodes instifucionais e executando projetos voltados para o desenvolvimento dos recursos hidncos,
com o objehvo de garanir a regulaidade e a democratizacdo da oferta d'agua em todo o seu

temitdno

Dando seguimento a estes programas, e devido a precanedade do atual sistema de
abastecimento d'agua dos distrifos do TriGingulo de Quixadd e Timbaldba dos Marinheros, a SRH
elaborou o projeto executivo da adutora homdnima, fendo como fonte hidnca o agude Facqjus,
através do contrato N° 17/98-SRH celebrado entre esta secretana e a empresa ANB - Aguas do
Nordeste do Brasi Ltda

O presente relatdno trata das Especificagcdes Técnicas e Quanhtativos das obras, servicos e
formecimento de equipamentos, referentes a Implaniag&o da Adutora do Tndngulo de Quixadd e

Timbavba dos Marnheiros

< ANB_trab PROJFTOS: ADUTORAS Timbanba dos Marnheros' Texios: Especficacdes Técnacas (Ttmbaiba).doc 10

\

Av Santos Dumont, 1687 - Sala 210, Aldeota - CEP 60 150-140 - Fortaleza - Cearo  Fone/Fax (085) 264 3741 w n n D 1 1
CGC[MF]) 00 647 338/0001-30 - INSC MUNICIPAL 125 364-6 - E-MAIL gnb@secrel.com br .




Aguas do Nordeste do Brasil Lida

r ~

1 - INTRODUCAO
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1 - INTRODUCAO

11- ESPECIFICACC)ES GERAIS
1.1.1 - Generalidades

As presentes especificagdes tem por objetivo ¢ estabelecimento das condigctes téchicas basicas
que Juntamente com os desenhos do projeto e eventuadis instrugdes complementares de campo
por parte da ASCALIZACAO, deverdo ser obedecidas durante a execugdio das obras e servigos, a
fim de garantr o comportamento das mesmas. de acorde com as hipoteses de projeto e dos
pardmetros assumidos nos cdlculos

Estas normas visam regulamentar os procedimentos para execugdo de obras civis, fomecimento
de equipamentos, medicdo e pagamento de servicos descntos na planilha orgamentdria da
projeto objeto desta licitagdo

A concorrente deverd obngatoriomente apresentar na sua proposta uma declaracdo de que é
clente de todas as normas e especificagdes que regem a presente Lictog@o no que se relaciona
a obra cvil e equipamentos

As composicdes dos precos unitanos dos insumos relacionadas ac fomecimento, montagem e
obra civil dever@o constar obrigatonamente da proposta da Concorrente

A mo de obra a ser empregada deverd ser expenente, esmerada no seguir as especificagtes e
no acabamento dos servicos Casos particulares ndo previstos nestas especificagdes, ser&o
julgados e solucionados pela FASCALIZACAQ

1.1.2 - Projeto

a) as obras devem obedecer ngarosamente s plantas, desenhos e detalhes do projeto e aos
demais elementos que a FISCALIZACAQ venha a fomecer,

b} as discordancias eventualmente constatadas entre os elementos do projete seréio
solucionadas do seguinte modo

- quando houver divergéncias enfre as cotas indicadas nas plantas e as dimensées do
desenho, prevalecerdo as primeras,

- em se ratando de desenhos em escalas diferentes, prevalecerdo aqueles de maor
escaia,

- quando se tratar de situagdo ndo prevista nos casos anteriores, prevalecerdo o critério e
a interpretacdo da FISCALIZACAQ. para cada caso
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c) a CONSTRUTORA ndo podera executar qualquer servico que ndo esteja projetado,
especificado e autorizado pela FISCALIZACAQ, salvo o5 de emergéncia, necessdnos &
estabildade e seguran¢a da obra ou do pessoal encaregado da mesma,

d} todos os aspecios particulares do proeto, os casos omissos e ainda os de obras
complementares nGo considerados no projefo, serdo especificados e detalhados pela
FISCALIZACAO A CONSTRUTORA fica obngada a executd-los desde que sejam necessénos
a complementagcdo técnica do projeto

1 1.3 - Materiais

Os matenais a serem empregados na execugdo dos servicos serGo novos e deverdo ser
submefidos ao exame e aprovagdo, antes de sua aplicagdo, por parte da FISCALIZACAO, a
guem caberd mpugnar seu emprege se ndo atender &s condigbes exigidas nas presenies
especticagdes.

Os matenais caractenzados pelas suas marcas comerciais, definindo o padrao de qualdade do
produto, s6 poderdo ser subshiuidos por outros que preencham os mesmos padrdes, comprovados
pela FISCALIZACAC

Todo material recusado deverd ser retrado imediatamente do cantero de obras apos
comunicacdo da FISCALIZACAO de sua ndo acettacdo, corendo todas as despesas por conta
da empreitera.

Qs padroes de qualdade dos matenais a seremn empregados deverdo atender as especificacdes
da ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. Para os padrdoes de qualidade e matenars
ndo nomnatizados pela ABNT serGo adotadas as nomas emifidas por uma das seguintes
entidades

IPT - Instituto de Pesquisas Tecnologicas

AWWA - Amenican Water Worker Association

ASA - American Standart Association

ASTM -  Amencan Society for Testing and Maternials
IEEE - institule of Elecincal and Elefronics Engineers
IPCEA - Insulated Power Cable Engineers Associahon
NEMA - National Electrical Manufacturer’s Assocciation
NEC - Nahonal Electrical Code (Bureau of Standards)

NSC- National Safety Code

Oufras normas, quando explicitamente citadas, deverao, também, ser obedecidas
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1.1.4 - Condicdes de Seguranca

Na execugdo dos frabalhos. devera haver plena protegdio confra o nsco de acidentes com o
pessoal da EMPREAEIRA e com ferceiros, independentemente da fransferéncia deste risco para as
compantias ou nstitutos seguradores.

Para 1sso. a EMPREITEIRA deverd cumprir fielmente o estabelecido na legislagdo nacional no que
concerne & seguranca [esta cldusula inciui a higiene do trabaho), bem comeo obedecer as
normas apropnadas e especificadas para a seguranca de cada tipe de servigo.

A EMPREITEIRA se obnga a cumprr as Normas de Sindlizagdo e execugao de Obras vigentes no
local

No cantero de trabalho a EMPREITEIRA deverd manter dianamente, durante as 24 {vinte e quatro)
horas, um sistema de vigilancia adequado

A EMPREITEIRA & a Onica respons@vel pela seguranga, guarda e conservacdo de todos os
matenas, tubulagdes, equipamentos, feramentas e utensiios e pela protegdo destes e das
nstalagdes da obra, como também pela manutengdo da ordem dos locais de trabalho, inclusive
as necessdrias providéncias para garant-a.

Qualquer perda ou dano sofrido, por neghigéncia da EMPREITEIRA de materiais. tubulacgoes,
equipamentos ou Instrumentos entregues pela SRH serd avaliado pela FISCALIZACAQ e cobrado
da EMPREITEIRA, sem quaiquer dnus para a CONTRATANTE

Em caso de acidente no cantero de frabalho, a EMPREITEIRA devera:
a) prestar todo e qualquer socomro mediato & vittma,

b) pardlisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas a fim de evitar a
possibllidade de mudangas das circunstancias relacionadas com o acidente:;

c) solicitar imediatamente ¢ comparecimento da FISCALIZACAO no lugar da ocoréncia
relatando o fate

A EMPREITEIRA devera manter sempre livre o acesso ao equipamento confra incéndio e aos
registros no cantero, a fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de

incéndcho
Fica expressamente proibida a queima de madeira no local das obras ou no cantero

No caso de acidentes envolvendo propriedades de tercerros, a EMPREITEIRA deverd providenciar
imediatamente a reparacdo dos danos causados (ficondo sob sua responsabilidade o
acionamento da companhia seguradora) e isentando totaimente a SRH
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1 1.5 - Orientagdo Geral e Fiscalizagdo

Reserva-se @ CONTRATANTE o direito de manter nas obras sob a designacdo de FISCALIZACAO
engenheros ou organizagdes convenientemente credenciadas, com autondade para exercer em
nome da SRH. toda e qualquer agcdo de aientacdo geral, confrole e fiscalizagdo dos servicos e
obras contfratadas

Ficard a EMPREITEIRA obrngada a colocar & disposicdo da FISCALIZACAO os metos necessanos e
aptos a permitir a medig@o dos servigos executados, bem como facilitar mehculosa fiscalizacdo
dos materiais e servigos, facullando & esta ¢ acesso a todas as partes da obra contratada
Cbngar-se-4 do mesmo modo a faclitar a wistoria em oficinas, depdsitos. armazéns ou
dependéncias, onde se enconfram matenais ou equipamentos em preparo, fobricacdo ou
montagem, destinados & construgdo

Ficard a cntério da FISCALIZACAQ mpugnar qualquer trabalho executado que ndo sahsfizer as
condigdes contratuais.

Flcard o EMPREITEIRA obngada a demolr e refazer todos os trabdalhos rejeitados pela
FISCALIZACAOQ. logo apds o recebimento da Ordem de Servico corresponde, comrendo por sua
conta exclusiva as despesas decomrentes das refendas demoligGes e reconstrucdes, sem qualquer
anus para a SRH

A FISCALIZACAQ sera assegurado o direito de ordenar a suspensdo das obras das obras e servigos.
sem que esta tenha dreito a qualquer indenizagdo, no caso de nao ter atendido denfro de 48
horas por qualquer reciamacdo, sobre o defeitc essencial em servico executado ou matenal
posto na obra

Ficard a EMPRETEIRA obrigada a retrar da obra, imediatamente apds o recelbimento da
comunicagdo comespondente, qualguer engenheiro, topografo, sub-empreiteiro, encaregado,
tarefeiro, operdno ou seu subordinado, que a critério da FISCALIZACAQO, venha a demonsirar
conduta nociva ou incapacidade tecnica

Todas as Ordens de Servigos ou comunicagéo da FISCALIZACAQ ao EMPREITEIRO, ou vice-versa,
serdo fransmitidas por escrito, e s& assim, produzirdo seus efeitos, devendo apresentarse
convenientemente numeradas e em duas vias. uma das quais ficard em poder do fransmitente
depois de visada pelo desfinatario, ou registradas em livro de ocomréncia da obra A EMPREITEIRA
néo poderd executar servicos que ndo sejam autorzados pela FISCALIZACAQ, salvo os eventuais
de emergéncia.

A existéncia e a atuacao da FISCALIZACAO em nada diminui a responsabilidade Unica. integral e
exclusiva da EMPREITEIRA no que conceme ds obras e suas implicagtes préoximas ou remotas,
sempre de conformidade com o Codigo Civil e demais leis ou regulkamentacdes vigenies.
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1.1.4 - Termos Gerais de Medicao e Pagamento

Considerandoe-se incluidas, nos precos unitanos estabelecidos para os diversos itens do quadro de
quantdades, todas e quaisquer Especificacdes Técnicas

Serfio elaborados e apresentados & SRH, relatdnos mensais, contendo os boletins de medigcdes, os
quais deverdio conter as quantidades dos servigos com suas unidades especificas de medigdo
realzados no periodo

O pagamento se processard apods a apresentacdo e aprovagdo do relatorio mensal a SRH

Em hipotese alguma deve-se considerar. para efeito de MEDICAO E PAGAMENTO. servico que
ainda né&o esteja 100% concluido

E importante ressaltar que o simples fato de um determinado servigo ter sido aprovado pela
FISCALIZACAO, para efeito de MEDICAQ E PAGAMENTO, ndo significa dizer que este tenha sido
aprovadoe para efeifo de recebimento Isto significa dizer que a EMPRETEIRA obriga-se a fazer
todos os reparos necessdnos as obras. desde que a FISCALIZACAQ julgue necessano, inclusive
retoque de pintura, sem nenhum &nus para a SRH

1 2 - CONVENCOES E SIGLAS

Nas presentes especificacdes foram adotadas as seguintes convencdes e siglas

SRH - Secretaria dos Recursos Hidncos do Estado do Ceara,

COGERH - Companhia de Gestdo dos Recursos Hidncos:

CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara:

FABRICANTE - Empresc encamegada do Fornecimento. na base de um confrato

com a SRH ou com o EMPREITEIRA. de maternals, mdagunas e
equipamentos, inclusive estruturas pré-fabncadas, completas ou
pcrciais,

PROJENISTA - Empresa responsavel pela elaboragdo do Projeto Execuhvo das
Cbras e Servicos. objeto desta licitacdo;

CREA - Conselho Regional de Engenhana, Arquitetura e Agronomia
CONTRATANTE - SRH
FISCALIZACAO - Engenhewros da SRH ou seus prepostos, devidamente credenciado

para o exercicio desta fungdo,
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EMPREEIRA - Empresa construtora que for CONTRATADA para o exercicio desta
funcdo
SUPERVISAO - Empresa de Consultona que for CONTRATADA para SUPERVISIONAR a

execugdo das cbras civis, o fornecimento e a moniagem de
equipamentos,

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.
NB - Normas Brastlerras da ABNT,

MB - Método Brasilero da ABNT:

EB - Especificacdo Brasiera da ABNT,

RRNN - Referéncia de nivel

1 3 - SERVICOS NAO MEDIDOS

Além daqgueles especificamente citados no fexto dos diversos capitulos que compéem este
volume, 0s custos dos servigos relacionados o segurr deverdio ser considerados e distnbuidos nos
precos unitanos e taxas apresentadas para o execugdo das diversas etapas das obras e nGo
serde medidos e tampouco, pagos separadamente Para tal, a Empreitera deverd inspecionar o
locdl, afim de melhor quantificar a participagdo de cada item nos custos da obra

a} Desmatamento da drea de instalagdo do cantero de obras € remogdo de todo o
matenal, para locais convenientes, Inclusive estocagem do solo vegetal para futuro
emprego em dreas a serem reflorestadas.

b] Montagem e desmontagem de andaimes e escoramentos auxiilares, construgdo de
acesso, passagens e pontes provisonas ou de emergéncia e outros servigos ou obras de
carater fransiténo, ndo relacionados no Projeto efou nas Especificacdes

c) Dimensionamento de estruturas provisérias para construcdo das obras
d) Locagdo de dreas para construgcdo das cbras

e) Protecdo dos materiais de construgcdo e materiais auxiliares. em estocque conira roubo,
fogo, chuva e Intempérnes; obedi&éncia ds prescrigdes brasieras nos depdsitos de
explosivo, gascling, dleo, ligantes betuminosos e outros inflaméveis, provimento de
seguranca geral G obra

f) Onentagdo do trafego durante o periodo de construg&o, inclusive, luminagdo e
posicionamento dos guardas de transito, quando necessdrio, destruigdo das vias e
restabelecimento do estado onginal, quando Indicado pela FISCALIZACAQ.

g) Relocacdoe e nivelamento do exo do projeto, marcacdo de off-set e todos os servicos
topograficos necessdrios ao confrole geoméinco das diversas etapas de frabalho.
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h} Todos os servi¢cos de drenagem necessarnios a retrada da agua superficial nas dareas de
construgdo, bem como a manutencdo dos taludes de cortes efou de aterros.

] Todos os testes de matenais julgodos necessérios e exgidos pela FISCALIZACAO,
inclusive ensalos de campo e de laboratdono

1) Aluguel ou aquisic@io de dreas destinadas a jazidas efou pedrerras. Indicadas ou ndo ho
Projeto, e que. por conveniéncia da Empreitera, e com aprovagdo da FISCALIZACAQ,
venham a ser utlizadas, em qualguer das fases de construgdo das obras efou para
construgdo e/ou conservagdo de desvios efou caminhos de servigos.

k} O fomecimento e colocagdo de placas ndicadoras das obras
1 4 - OBRIGACOES DA EMPREITEIRA
1.4.1 - Conhecimento das Obras

Ndo pode em hipdtese alguma, ser alegado como justificativa ou defesa, por qualquer elemento
da EMPREITEIRA, desconhecimento, incompreensdo, dividas do contfrato. bem como de tudo o
mans contido no presente Projeto e nas Normas, Especificacdes e Métodos da ABNT

Deverd ter pleno conhecimento de tudo que se relacione com a natureza e localzagdo das
obras. suas condicGes gerais e locals, e tudo mais que possa Influr na sua execugdo,
especialmente no que diz respeito a fransporte, aqusicdo / manuseic € armazenamento de
materiais, disponibllidade de mao de obra, agua e energia, vias de comunidade, instabildade e
vanagdes meteorologicas, conformacdo e condigdes do temreno., hpo dos equipamentos
necessdnos, facilidades requeridas antes ou durante a execugdo das obras. e oulras informagdes
possivels gue possam interferir na execugdo, conservagdo e no custo das obras contratadas

De modo a facilitar o conhecimento das obras o serem executadas, todos os relatorios que
compoem o Projeto Executivo da Adutora objeto desta Licitagcdo encontram-se a disposicto da
EMPREITEIRA. Enfretanto, em nenhum casc serd concedido reqguste ou qualquer tpo de
ressarcimento que seja adiegado pela EMPREITEIRA, tomando por base o desconhecimento total
ou parcial das obras a executar

1.4.2. Adminishacdo das Obras

A EMPREITEIRA deverd designar um engenhero com expenéncia comprovada no ramo,
devidamente registrade no CREA. para em nome com plenos poderes decisorios, representa-a
perante a SRH em todos os assuntos relativos as obras.

Os engenheiros condutores da obra e os encaregados cada um no seu dmbito respechvo,
deverdo estar sempre em condicdes de atender a FISCALIZACAO e prestar-lhe todos os
esclarecimentos e informagdes sobre o andamento dos servicos, a sua programagdo, ds
peculiandades das diversas farefas e fudo mais que a FISCALIZACAQ reputar necessérno & cbra e
suas mplicacdes
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Sempre que solicitada pela FISCALIZACAQO, a EMPREITEIRA deverd atualizar os seus planos de
frabalhe e cronogramas, bem como colocar ou reforgar os recursos e equipamentos necessanos
& recuperacéo de possivers atrasos no cumpnmento do prozo de enfrega da obra. Para tal fim a
SRH nd&o pagard a EMPREITEIRA qualquer quantia adicional referente ao mencionado acréscimo
de equipamento.

A EMPREITEIRA deverd permanentemente, ter e colocar & disposic@o da FISCALIZACAQ., os meios
necessanos e apltos a permir a medicdo dos servicos executados, bem como a inspecdo das
instalagoes de obra, dos matenais e dos equipamentos, Independentemente das Inspegdes de

medicdio para efeifo de faturamento e ainda. Independentemente do estado da obra e do
canterc de frabalho

O quadro do pessoal da EMPREITEIRA empregado na cbra deverd ser constituido de elementos
competentes, habeis e, disciplinados. qualguer que seja a sua fungdo, cargo ou atividade A
EMPREITEIRA € obngada a afastar imediatamente do servigo e do canteiro de trabalho todo e
qualguer elemento julgado pela FISCALIZACAC com conduta inconveniente e que possa
prejudicar o bom andamento da obra. a perfeita execugdo dos servigos e a ordem do cantero

A EMPREITEIRA deverda cumprir rigorosamente a legislacdo social em vigor no pais e responsabilizar-
se pelo fransporte dos operdnos ao local das obras

1.4.3 - licencas e Ffranquias

E a EMPREITEIRA obngada a obter todas as ficengas, registro no CREA, aprovacdes se for o caso e
franquias necessarias aos servigos gue contratar, pagando os emolumentos prescritos por lei e
observando as leis, regulomentos e posturas & obra e a seguranca pUblica, bem assim atender ao
pagamento de seguwro de pessoal. despesas decomentes das leis frabalhistas e impostos. de
consumo de dgua. luz, forca. que digam dretamente respeito as obras e servigos contratados E
obrigado oufrossim. ao cumprimento de quaisguer formalidade e ao pagamento, a sua custa, das
multas porventura impostas pelas autondades. mesmo daguelas que, por forgca dos dispositivos
legas, sejam ainbuidas ao propnetdrio (SRH)

A observancia de leis. regulamentos e posturas a que se refere o item precedente, abrange.
também, as exigéncias do CREA, especialmente no que se refere & colocagdo de placas
contendo o nome do responsavel técnico pela execugdo das obras. do autor ou autores dos
protetos, tendo em vista as exigéncias do registre da regido do citado consetho em que realize a
consfrucdo

1.4.4 - Seguros e Acidentes

Corerd por conta exclusiva da EMPREITEIRA a responsabildade de quaisquer acidentes no
trabalho de execucdo das obras e servigos coniratados Uso indevido de patentes registradas, e
ainda que resulte de caso fortuito e por qualquer causa, a destruicdo ou danificagdo da obra em
construcdo até a definfiva aceitacdo da mesma pelo propnetdrio, bem como as indenizagoes
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que possam vr @ ser devidas a terceros por fatos onundos dos servicos confratados, ainda que
ocomdos ha via publica

1.4.5 - Laboratério

Q laboratdrio para ensaios de confrole de execugdo das obras cuja instalagdio. operacae e
manutengdo competem & EMPREITEIRA, deverd ser dividido em rés secdes distintas

a) Secdo de ensaios de agregados. Esta serd subdvidida. pelo menos, em dois setores: um
para depdsito e preparo de amostras de agregados, com um minmo de 10 m2, e outro
para ensaios propriamente ditos O segundo setor terd uma drea destinada a
moldagem de corpos de prova dversos, com ndo menos de 10 m2
independentemente da drea destinada a ensaios de caractenzacdo que, por sua vez,
destinada a ensaios de caracterzag@o que, por sua vez, também nao serd inferior a 10
m2 A drea minima da secdo de ensaios de agregados serQ, portanto, de 30 m2

b) Secdo de ensalos de cimento, argamassa e concreto, com 20 cm? de drea minma,
c} Secdo de calculo e desenho com 10 m2 de drea minima

As instalagdes deverdo ter pisos cimentados, com laje de impermedbilizacéo, e as bancadas,
agiém de perfeitfamente niveladas, deverdo ter fundagdes tais que ndo transmitam vibragdes
excessivas quando da realzagdo de ensaios Deverdo permitr o trabalho com iluminagdo natural
durante o dia e ser dotadas de iluminagdo artificial suficiente para permity o frabalho apés o
entardecer.

A ventiiagdo devera ser tal que permita o frabalho em condigbes normais de contforto, sem
perturbar a manipulagdo de balangas e outros equipamentos sensivels

Serd dotado de tanque elevado, com capacidade minima de mil ifros, e dispora de instalagdo
eléinca capaz de atender & utlizagdo simulténes dos aparelhos cujo funcionamento dependa
da mesma

Os equipamentos de que deverd dispor o laboratdno, durante um periodo comrespondente
aquele em que os mesmos serdo necessdrios ac confrole de matenais e execugdo dos servicos
programados, sdo relacionados no quadro | a segur.

Além do equipamento relacionado no quadre 1, a EMPREITEIRA deverd providenciar qualquer
oufro necessdno 4 redlizagdo de ensaios previstos pelas Especificacdes Técnicas. efou no
confrato de acordo com as recomendagdes a segurr apresentadas

a) A EMPREITEIRA deverd ter. & dsposic@o da FISCALIZACAO. além dos equipamentos
anteriormente referidos e do pessoal especiqlizado necessdrio & operacdo dos mesmos,
todos os meios materiais e de transporte necessdrios & realzacdo dos ensaios.
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b} Os equipamentos e maternias de laboraténo serdo novos ou em boas condicdes de
utlzagdo, de acordoe com as nomas da ABNT e/ou outras previstas pelas
Especificagoes Técnicas efou pelo projeto. devendo ser. também, de fabncacdo &
consagrada efou aceita pela FISCALIZACAQ.

c] A EMPREITEIRA manterd os equipamentos de laboratério em perfeitas condigdes de
funcionamento e, quando solicitado pela FISCALIZACAQ. deverda subshtur. &s suas
propnias custas, equipamentos defeiiucsos efou danificados, mantendo sempre um
estoque minimo de acessénos € matenais de consumo, de acordo com determinacéo
da FISCALIZAGAQ

d) A EMPREITEIRA deverd, também, fomecer todos os meios para refirada e transporte de
amostras, ainda de acordo com as Normas da ABNT e/ou outra especificada

e] O laboraténo de que frata esta secdo deverd estar em condicdes de funcionamento,
para a realizagdo dos ensaios especificados, antes do inicio dos trabathos

QUADRO 1 - RELACAQ DOS EQUIPAMENTOS DO LABORATORIO
ITEM ESPECIFICACAO QUANT. MiNIMA
1 Conjuntos para determinagdo da densidade de campo pelo
método do frasco de areia, Inclusive acessonos para ]
determinagdo do teor de umidade

2 Conunios completos para andlse granulométrica por 1

peneramento. por via seca e via umida

3 Conjuntos completos para ensaios de finura e de pega de 1

cmento

4 Moldes para corpos de prova cilindncos de concreto 10

5 Prensa para rompimento de corpos de prova de argamassd e 1

concreto, capacidade de 100 toneladas

é Acessonos necessénos ao preparo de tracos de concreto e 1¢q

de argamassa, moldagem e cura de corpos de prova efc

7 Conjunto completo para ensaio de abahmentoe em concreto 1

{"Slump test”)

8 Conunto completo para ensaio colonmétrico em areias. 2

9 Frasco de Chapman 1

10 | Equipamentos complementares necessnos ao 1¢cj

funcionamento do laboratono nos setores de agregados,
cimento e concreto [estruturas, balangas, cdpsulas. bandejas
efc)
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1 5 - SUBEMPREITADA

A empreiterra ndio podera subempreitar as cbras e servigos contratados no seu todo, podendo,
contudo, fazéo parciaimente para cada servigo, mantda. porém, a sua responsabiidade direto,
caso seja autonzado pela SRH

1 6 - REGULAMENTACAQ DE PRECOS E CRITERIO GERAL DE MEDICAO

Estas Especificacdes segue como roteiro basico a planiha de orgamentacdo das obras, objeto
desta licitagdo. Esclarecemos entretanto, que nas mesmas podem conter descrigdes de servicos
que ndo fazem parte da referida planiha, neste caso, o destaque MEDICAO E PAGAMENTO,
poderd ou nGo conter cnténo de medrr

A apresentagcdo de especificagdes de servigos fora desta lstagem é dotar este trabalho de
normas complementares de tal modo que, quanda na eventudlidade de existéncia deste servico,
possa @ SRH utilzar as insfrucdes de execugdo a ele perinente

1.6.1 - Servicos Exira Orcamentdrios

Todo e gualquer servi¢o nao orgado ndependente de sua natureza, que ndo esteja previsto nos
quanhiativos e especificagdes da obra, mas que podera surgr no andamento da mesma e seja
necessdrio o seu bom desempenho (técmco e econdmico-financero), serd andlsado pela SRH
que providenciard o projeto com detalhes, especificacées e quantitatvos

Compreende-se como fazendo parte dos servicos extra-orgamenténos a solugto de todas as
interferéncias ocomdas come obstaculos ao prosseguimento da execucgdo da obra, ndo previsto
Q prion no projeto da SRH.

Caso o servico a executar ndo tenha sido previsto em planilha, a SRH poderd autonzar a sua
execucdo. desde gue este seja indispensavel ac prosseguimento da obra e terd come cniténo de
MEDICAC E PAGAMENTO estas Especificacdes. as tabelas de pregos da Secretaria de Recursos
Hidncos. da CAGECE ou ent@eo de algum outro argdo do Govemno do Estado do Ceard, a criténo
da SRH. ndo cabendo a EMPREITEIRA nenhuma outra rewvindicagdo Vale ressaltar que aigumas
dessas tabelas sGo de custos. tas como a da SRH, neste caso o BDI a ser considerado serd o
coniratual, proposto para os demais servigos contratados & EMPREITEIRA

1.6.2 - Composigao dos Pregos dos Servicos

Salvo mengdio em conirdno, devidamente na regulamentacdo de precos, todos os precos,
unitérios ou globans, Incluem, em sua composicdo, os custos, de intera responsabiidade da
EMPREITEIRA relativos a
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1 6 2 1- Materiais

Formmecimento, cargaq, fransporte, descarga, estocagem, manuseio e guarda de todos os matenais
necessanos a execugdo dos servigos

No caso excepcional de qualquer matenal vr a ser fomecido pelo SRH, esta condic@o serd
explicitada

162 2-Mao de Cbra

Pessodl, seu transporte, dlojamento, almentacdo. assisténcia médica social, equipamentos de
protecdo, tais como luvas, capas, botas. capacetes, mdscaras e quaisguer outros necessdnos a
seguranga pessoal

1 6 2 3 - Veiculos e Eguipamentos

Operacdo e manutengdo de veiculos e equipamentos de sua propriedade ou ndo, necessanos a
execugdo da obra

1624 -Operacdo e manutencdo das feramentas, aparelhos e instrumentos de sua propnedade
ou ndo, necessdros a execusdo da obra.

1 6.2.5 - Materiais de Consumo
Combustivels, graxas, lubnficantes e matenais de uso geral
1.6 2.6 - Onus Dretos e Indiretos

Encargos Sociais e Adminisirahvos. impostos. taxas. amorhzagdes, seguros, juros, lucros e nscos,
horas improdutivas de mdo de obra e equipamentos & quaisquer outros encargos relativos a BDI -
Beneficios e Despesas Indiretas

1.6.3 - Critérios de Medicao
A medicao dos servicos e fomecimentos executados deverd observar
16.3 1- Condigao geral

Somente serdo medidos os servicos e fomecimentos quando previstos em contrato, ou
expressamente autonzados pela SRH e dinda. desde que executados mediante a competente
Crdem de Servico e de acordo com o estabelecido nas Especificagdes Técnicas
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1.6 3 2 - Condigtes Parhiculares

Para cada servigos € adotada uma dimensdo, uma unidade e um critério de medicdo Quando
este criténo nGo é explicitado, caberd a FISCALIZACAQO determinar se o servico deve ser medido
no local ou no projeto, e, em qualquer dos casos, definir as hmitacdes que eventualmente se
aphquem

Estas Especificacdes Técnicas reguiamentam a aplicagdo do pregco de cadda servigco e o critério
de medicdo coarespondente

1.6.4 - Condigoes Especiais

Todos os servicos eléincos deverGo obedecer as normas da COELCE e as suas especificacdes
comespondentes, porém o criténo de MEDICAO E PAGAMENTO fica a entério da SRH, quando ndo
for exphcitado no presente trabalho.

1.8.5 - Assentamento

As seguintes consideracdes sdo vdahdas para todos os precos de servicos referentes a
assentamento de tubulagdo, etc

1 6 5 1- Fornecimento de Tubos e Conexdes

Todos o5 tubos e conexdes assim como acessdrios, anédis e lubrificantes, necessdrios ao
assentamento de tubos e conexdes de juntas elasticas, flangeadas ou mecdnicas serdo
fornecidas pela SRH Nos casos excepcionais em que estes matenals forem de responsabilidade
do empreitexo, este {ato serd devidamente explicitado nas regulamentagdes respectivas

1 6 5.2 - Assentamento e Montagem de Tubulagao

Considera-se incluido no preg¢o de assentamento dos tubos, o assentamento de conexdes e
também o de pecas especiais e aparelhos, inclusive testes hidrostaticos e fransporte.

Para efeito de medicdo. considera-se como compmmentc real da tubulagdo assentada, a
extensdo total Incluindo tubulagdo, conexdes, pecas especials e aparelhos

1.7 - INICIO DOS SERVICOS

A EMPREITEIRA deverd dar inicio aos servigos e obras dentro do prazo de 5 {cinco) dias comridos. a
contar da data da emissGo da Ordem de Servigo [OS). expedida pela SRH

Qualguer que seja a data de inicio efetivo dos frabalhos, o SRH considerard como nicio dos
servicos, para contagem do praze confratual. o dia do recebimento da referida Ordem de
Servico
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2 - SERVICOS PRELIMINARES

2 1 - MOBILIZACAQ E DESMOBILUZACAC
- ESPECIFICACAQ DO SERVICO

Os servigos gerais de mobiizagdo. no inicic da obra e durante a execugdo da mesma, e de
desmobilizagdo, quando do término dos frabalhos, compreendem mas ndo se limitam as
seguinfes providéncids a serem tomadas pela EMPREITEIRA.

+ mobiliza¢do de todo o equipamento, de propriedade da EMPRETEIRA ou de suas
subempreiteiras, até o local da obra e sua posterior retrada, para o local de ongem ou
ouiro, acampamentos, vila residencial ef/ou acessos e adjacéncias,

« movimentacdo de todo pesscal da EMPREITEIRA e de suas subempreiteiras até o local
da obra, em qualquer tempo, e postenor regresso a seus locais de ongem, Inclusive
fransporte didno de empregados até o canteiro de obras e respectivo retomo;

« viagens e estadias, em qualquer tempo, de pessoal administratvo, de consultoria, de
supervisdo ou qualquer oufro igado d@ EMPREITEIRA e a servico da obra.

Incluem, outrossim, todos os servicos indretos de administragcéic e coordenacdo. necessdnos &
execucdo da obra. realzados no local da obra ou fora dele. tais como

+ plangiamento, contfrole e coordenagdo;

» servicos de administragdo em geral, de contabiidade. de almoxanfado. de pessoal. de
tesouraria. de secretana, de expediente, de compras, de arquivo. de contratagdo, eic ;

» preenchimento de cargos de chefia e direg@o de trabalhos especializados;
e complementacdes do projeto, investigagoes adicionars de qualquer natureza
- MEDICAO E PAGAMENTO

O servico MOBILZACAQ serd medido com base na relagéio de equipamentos, matenais, utensilios
e Instrumentos de servigos, realmente fransportados para a obra e que sejom realmente
necessanos ao bom andamento da mesma.

O pagamento serda feito em forma de verba, com base no prego da planitha de precos da
EMPREITEIRA apds a aprovagdo da referida MEDICAQ pela FISCALIZACAC
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QUADRO 2 1 - EQUIPE TECNICA E EQUIPAMENTO MINIMO EXIGIVEL

A EMPREITEIRA obnga-se a mobilizar todo e qualquer eguipamento, matenal ou instrumento de
servico, que a FISCALIZACAQ juigue necessano ao bom andamento da obra. ndio cabendo
nenhum onus adicional e a SRH, mesmo que este ndo conste no quadre 2 1 - Equipe Técnica e
Equipamento Minimo Exigivel

Quanto ao servico DESMOBILZACAO a medico serd feita de uma Unica vez somente no final da
obra, apds a completa desmobizacdo da EMPREITEIRA O pagamente também serd feito em
forma de verba, com base na planilha de precos da EMPREITEIRA, apds a referida aprovagdo da
MEDICAQ pela FISCALIZACAO

Para a composicdo dos precos desses servicos vide o item 1.6 2 destas Especificagcdes Técnicas.

™\

PESSOAL

01 Engenhero Supervisor

01 Engenherc Residente

01 Encaregado Geral

01 Encaregado de teraplenagem
01 Encaregado de inha

01 Encarregado de explosivos {Blasten)
01 Encaregado de sala téecnica

01 Topografo

01 Encaregado almoxarifado

01 Encarregado de escritorio

01 Encarregado de oficina

01 Técnico hidromecdamco

01 Técnico elétrico

31 Técnico de laboraidno

EQUIPAMENTOS

01 Trator de esteras D - 6

01 Retroescavadeira

01 Trator de pneus agricolka

01 Caminhde basculante

01 Caminhdo Munck

02 Trfor

02 Betoneiras 320 hiros

03 Vibrador de imerséo Dn 25 a 70 mm

04 Compactador manual de placa {sapo mecanico)
01 Caminhdo tanque - 8.000 lifros

01 Conjunto motobomba

01 Camioneta

01 Laboraténio completo de acorde com o disposto
Especificagdes Técnicas

no

itermn

1.45 destas
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2 2 - INSTALACAO OPERACAO E MANUTENCAO DO CANTEIRO DE OBRAS E APOIO LOGISTICO
~  ESPECIFICACAQO DO SERVICCO

Caberd a Emprestera, de acordo com os cronogramas fisicos de mplantacdo. o projeto e a
execucdo de todos os servigos relacionados com a construgcdo. operagc@o e manutencdo de
fodas as instalacdes do cantero de obras, de alojamentos, depdsites, escntdrios inclusive para a
FISCALIZACAQ e oufras obras indispensdvers & redlizacdio dos frabathos. Ainda a seu encargo
ficard a construgcdo e conservagdo das estradas necessdrias ac acesso ao mesmo e de quaisquer
oulras estradas de servicos que se fagam necessarias, assim como a conservagdo ou
methoramentos das estradas j& existentes A empreiterra deverd apresentar um lay-out do cantero
para a aprovacdo da FISCALIZACAO

Todos os canteros e instalacdes deverdo dispor de suficientes recursos matenais e técnicos,
inclusive pesscal especialzade visando poder prestar assisténcia répida e eficiente ao seu
equipamento, de modo a ndo ficar prejudicado o bom andamento dos servicos Além disso,
todos os canteros e acompanhamentos deverdo permanecer em perfeitas condigbes de asseto
e, apos a conclusdo dos trabalhos, deverdo ser removidas todas as instalagdes sucatas e deftritos
de modo a restabelecer o bom aspecto ocal

Devera a EMPREITEIRA colocar duas placas na qual devera constar o nome do érgdo contratante,
nome e obietivo do projete or¢camento e prazo de conclusdo das obras e nome da firma
progetista, ficando a FISCALIZACAO com a responsabilidade da aprovacdo do esbogco da mesma
e a indicacdo do local onde serdo colocadas.

A aprovacdo da FISCALIZACAQ reiatva & organizacdo e as instalagdes dos canteros propostos
pelc Construtor ndo eximira. este Ulhmo, em caso algum, de todas as responsabilidades inerentes

a perferfarealizagdo das obras ne tempo previsto

A EMPREITEIRA devera apoiar logishcamente a FISCALIZACAO durante o periodo da execugdo da
obra. através do fornecimento de um veiculo hpo Sedan com, no mdaximo, seis meses de uso,
mcluindo motonsta

— MEDICAO E PAGAMENTO

A medigdo sera feita em forma de verba e o pagamento serd mensal, durante fodo o decorrer
da obra.

O preco unitdrio deve inclur os custos com fransporte, montagem e desmontagem de fodos os
equipamentos, maquinas maovers, utensillos. matenais de escnténo. despesas com agua, luz e
forca. telefone. encargos de qualguer natureza. combustivel e todas as despesas de
icenciamento seguro fotal e manutenc@o do camo da FISCALIZACAQ. custos com a execucdo
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de estradas de acesso e caminhos de servicos que se fagam necessanos e que a FISCALIZACAO
wigue conveniente a sua execugdo., bem come todas as despesas diretas e indretas
relacionadas com a instalacdo e manutengdo do canterro de obras e apoio logistico Portanto
em hipotese alguma a EMPREITEIRA poderd revindicar qualquer pagamento em separado

2 3 - DESMATAMENTO E DESTOCAMENTO DE ARVORES
- ESPECIFICACAO DO SERVICO

Esta situagdo enquadra-se para execugdo de servicos em que a existéncia de obstaculos tais
como arvores, pedras soltas e outros estdio a interferr a locagdo da adutora, efou a constructo
de unidades do sistema.

O processo de dermubamento de drvore e remocdo de inferferéncia, poderda ser feito de forma
mecdnica e/ou manual, desde que deixe o tereno impo, e para o caso de adutora. com largura
maxima permitida de 5 (cinco) metros. O porte da obra é gue definrd a largura real deste servico,
cabendo & FISCALIZACAO determinar essa faixa no campo e os locais onde serd executado

Este servico compreende as seguintes etapas

e Desmatamento de toda a vegetacdo, incluindo corte e desraizamento de todas as
arvores e arbustos, bem como de froncos.

+ Demolicdo efou remocdo de pequenas edificagdes e de oulras benfertonas locahzadas
nos limites das &reas de construgcdo e empréstimo,

+ Remocdo de pedras e oufros materiais enconfrados no terreno. dexando o mesmo
apto a mplantagdo da adutorag,

« Remocdoe e fransporte dos matenais resultantes das operagoes anteniores até a locais
previomente determinados pela FISCALIZACAQ, com DMT < 100 m

s Remoco e recomposicio de cercas,

¢ Queima dos materiais resulfantes das operagdes de desmatamento e destocamenic,
somente quando autorzada pela FISCALIZACAO.

Nenhum movimento de tera podera ser miciado enquanto as operacdes de desmatamento e
destocamento das dreas devidas, tenham sido totaimente concluidas.

A EMPREITEIRA serd responsavel por quaisquer danos e prejuizos a propriedades limitrofes,
resultantes das operagdes de desmatamento e destocamento
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~ MEDICAQO E PAGAMENTO

Serd feito pela drea [ m2?2 ) de tereno efetvamente limpa, medida no iocal, respeaitando os limites
estabelecidos pela FISCALIZACAO e de acordo com a aprovacdo do boletim de medicdo. QO
pagamento serd feito com base no prego unidno constante na Proposta de Pregcos da
EMPREITEIRA

Na composigto deste preco uniténo deve estar Incluindo os custos com matenais, equipamentos,
mao-de-chra, cargo, descargaq, fransporte, taxas, impostos, encargos de qualguer natureza e BDI.
Nenhum frabalho igado diretamente com a execugao deste servigo serd page em separado

2 4 - LIMPEZA MANUAL DO TERRENO
- ESPECIFICACAQ DO SERVICO

Este servico serd executado nas areas destinadas a implantagdo de edificacdes tais como: Casa
de quimica. reservatdrios apoiados, fillros, abngo do quadro de comando e casa do operador.

Compreende este servico as seguintes etapas

« Remoc¢do da camada superficial do terreno natural {inclusive ervas e pastos), numa
espessura suficiente para elimnar fema vegetal, maténa orgdnica e demais matenais
indesejdvels. a critério da FISCALIZACAO.

e Carga. fransporte e descarga dos matenais provenientes da remogdo da camada
superficial do tereno,

¢ Queima desses matenais, a cnténo da FISCALIZACAQ
— MEDICAO E PAGAMENTO

A Impeza manual do terreno serd medida em metros quadrados de drea efetivamente fimpa. de
acordo com os hmites estabelecidos no projeto ou de acodo com as cnenfagdes da
FISCALIZACAO

O pagamento serd feito, apds a aprovagdo da referida medigdo com base nos pregcos unitanos
constantes na Proposta de Pregos da EMPREITEIRA

Deve estar incluido no prego unitdrio os custos com mao-de-obra, matenas, equipamentos,
carga, descarga, fransporte, taxas, impostos, encargos de qualquer natureza e BDI
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2 5-LOCAGAQ DA OBRA COM GABARITO DE MADEIRA

— ESPECIFICACAO DO SERVICO

Este servigco consiste em efetuar o fragado em madera de modo a determinar a posicéo da obra
do terrenc e locagcdo dos pontos principais de construgdo tais como eixo dos pilares, eixo das
fundacdes em alvenaria de pedra Esta locagdo planiméinca se fard com auxilio de planta de
situacdo

A madera serd em tabuas de pinho 3°.. de 1" x 15 cm, vrrola ou outro aceita pela FISCALZACAO.
As maderras serdo niveladas e fixas em pontaletes cu barrotes de pinhos 2" x 2" cravada em
intervalos de 2 mefros a fim de evitar a deformagao do quadro. A estaca de apoo da madeirra
deve ser fixada em solo frme, e muitas vezes receber concretagem em seu fundo para melhor
rigidez Deve também receber fixaco auxiliar de duas pernas abertas a 45 graus a fim de evilar o
deslocamento da estaca e consegquentemente dos eixos definidos

O quadro deve estar fixo e firme e ndo pode ser permitido que se encoste no quadro de madeira
como apoie do corpo, pois este fato pode promover © deslocamento dos pontos dos exos |&
determmnados.

As madeiras devem ser emendadas de topo, com baquete lateral de fixagdo. e manter o mesmo
alinhamenteo retlinec em duas aresias supenores

Apds efetuada as medidas desejadas, efetua-se os cruzamentos dos pontos, para se determinar
os eixos Sdo fixados pregos no topo das tabuas para manter viva areferéncia de nivel {RRNN) em
finta vermelha dos pontos notavers conhdos no dinhamento a que se refere, e necessario a
conferéncia e inicio das obras

- MEDICAQ E PAGAMENTO

Este servico serd medido de acordo com a drea de edificagcGo realmente iocada Para isto
considerase a drea coberta da edficagdio indicada no projeto, delimitada pelo eixo das
fundagoes.

O pagamento serd feito com base no prego unitdno do metro quadrado constante na Proposta
de Precos da EMPREITEIRA. apds aprovagdo deste servigo, no respectivo boletim de medigao.

Deve constar nesta composicdio de preco unitdrio, os custos com materiqis. egquipamentos,
chumbamento em concreto, fransporte, carga. descarga, mao-de-clbra, encargos sociais e BDI.

Toda e qualquer tarefa que a FISCALIZACAO pigue fazer parte deste servico, ndio serd medido e
nem pago em separado.
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2 6 - LOCACAO, NIVELAMENTO E CONTRA-NIVELAMENTO GEOMETRICO DA ADUTORA E DEMAIS
TUBULACOES

- ESPECIFICACAQ DO SERVICO

A locagao e nivelamento objetivam determinar a posicdo da obra no tereno. bem comao,
determinar os nivers solicitados em projeto em relagdo & referéncia de nivel mencionada. Serdo
executados, para tanto, quadros envolvendo da obra com matenal e em situag@o tal que possam
ser deslocados de suas posigdes onginais Isto acontecendo, deverdo ser feitas as verificagdes,
para o que se contard com um ou mais pontos Indeslocdveis

A EMPREITEIRA deverd inicialmente proceder a execucdo da locacdo, nivelamento e contra-
nivelamento de acordo com o projeto, dexando wisiveis para as conferéncias as estacas, os
piguetes e os marcos orientadores Em caso de discrepdncia enfre o projeto e os dados de
campo, a EMPREITEIRA deverd informar a FISCALIZACAO, para que esta tome as devidas
providéncias

O fracado e as cotas da adutora podem ser alterados, em fungéio das peculiaridades de campo,
desde que com a aprovacdo da FISCALIZACAQ

As medidas de distancia entre Pl's serdo feitas utilzando-se distancidmetro eletrdnico, entretanto
as medidas intermedidnas podem ser feitas a frena, segunde a honzoniat.

Para as leituras dos dngulos deve-se utilizar um teodolito com preciséo tal que permita uma leitura
dreta de. no minimo. 20 (vinte) segundos.

Quanto aos servigos de allimetna deve-se uhlizar nivels automdahcos

Vale salientar que para a locacdo dos PI's pode-se fazer uso de ESTACAO TOTAL, porém este hipo
de equipamento ndao deve ser utlizado para se fazer nivelamentos

No nivelamento e conifra-nivelamento do exo locado ndo serdo permitidas visadas com mais de
120 m de dist@ncia enifre os pontos aré e a vante O nivel 6hco deverd ser posicionado a meio
distincia entre os pontos de ré e vante, para eliminar os efeitos de refragdo atmosfénca e da
curvatura da terra

A demarcacdo das Inhas serd executada pela fiacdo de piquetes de dimensbes e, em
profundidades que, permitam a sua facil identificagcdo posterior, na inha do eixo da fubulagdo.
Serd empregada inha de nylon ou arame esticado enfre os piquetes para abertura de valas.

Piguetes auxilares afastados de ambos os lados da linha de eixo da tubulacde, serdo colocados
para que apds a escavacdo com a consequente retirada do piqueteamento principal. seja
possivel determinar o posicionamento coreto dos fubos
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O espacamento enfre piquetes serd de, no maxime 20 m, podendo no entanto, pela
configuracdo do tereno, ser fixado piquetes iIntermedidnos

Qs pontos de deflexdo serdo determinados por marcos que 0s caracterizem perfetamente, assim
como serdo caracterzados fodos os pontos que meregam especial destaque.

A marcacao deverd ser acompanhada pela FISCALIZACAQO, de modo a permitir que eventuars
mudangas sejam determinadas com um mdaximo de antecedéncia.

~ MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo deste servigo serd feila por quildmetro de locacdo efetivamente ferta. Para efeito de
MEDICAO E PAGAMENTO, mesmo que haja necessidade de se fazer alguma relacdo, isto ndio serd
considerado. O valor méxime medido para este servico deve ser o mesmo do item
ASSENTAMENTO DE TUBULAGOES.

O pagamento serd feito com base no prego unitdrio constante na Proposta de Precos da
CONTRATADA

Deve estar ncluide no preg¢o unitano deste servigo os custos com locagdo, nivelamento. contfra-
nivelamento, matenais, equipamentos, fransporte, carga e descarga. mdo-de-obra, taxas,
impostos @ encargos de qualquer natureza e BDI Nenhum servico que a FISCALIZACAO lgue
compor este item, serd pago em separado

2 7 - TAPUME DE PROTEGAQ DE MADEIRIT OU METALICO
~ ESPECIFICAGAQ DO SERVICO

Na execugdo dos trabalhos. deverd haver completa protegdio contra o nsco de acidentes com os
franseuntes ou veiculos crculantes Desta forma. em alguns casos, a cnténo da FISCALIZACAQ.
serd necessdrio a execugdo de tapumes de maderra ac longo de algum frecho, bareira ou obras
localzadas, protegendo e ao mesmo tempo evitando que os desavisados, curicsos ou vadios
figuem a bera das valas ou denfro da area prejudicando os servicos, forcando desmoronamento
dos taludes com sua permanéncia nos frabalhos

Por isso a CONTRATADA deverd seguir fielmente o estabelecido na legislagcdo nacional no que
concerne a seguranca, inclusive na higiene do frabalho.

As folhas de maderrit sGo pregadas ao longo do ahnhamento nos montantes ou baroteamento
de madera Pode também duas folhas de madert serem fixadas com auxilio de ripas
posicionadas verticalmente intema e externa, servindo como elemento de juncdio de 2 folhas
consecutivas. Neste caso as npas partem de tocos cravades no solo que servem como funcdo
para apoio das npas A espessura minima do madernt € 6 mm
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Poderd ser escnto nos tapumes, sindlizagdo de adverténcia tipo CUIDADO OBRAS, ou outros avisos
e mensagens recomendadas

Pode tambeém, para sua execugdo, serem cravados no solo, em intervalo comrespondente a 1
folha de madeirit ou seja 1=2,2 m, estroncas de madeira (pau branco, por exemplo) e depois
pregar as folhas de madent nestas estroncas.

A parte externa do tapume deve receber permanente manutengcdo de modo a garantir limpeza
e visibildade da sinalizacdo de lefreros e mensagens recomendadas

A altura do tapume é de 2.5 m

Os tapumes podem ser também em chapas metdhcas, devidamente protegidos e pintados, a fim
de evitar reflexos do sol, que prejudique a popula¢c@o As chapas terdo os cantos protegidos por
madeira

— MEDICAO £ PAGAMENTO
A medigao serd feita pela drea de tapume efetivamente executado

O pagamento serd com base noe preco unitdrio do metro quadrado constante na planilha de
precos da EMPRETEIRA

Deve ser incluido no pre¢o unitdrio deste servico os custos com matenais, equipamentos,
fransporte. carga e descarga, mdo-de-obra, taxas. mpostos e encargos de qualquer natureza e
BDI Nenhum servico que a FISCALIZACAQ julgue compor este item serd pago em separado.
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3 - MOVIMENTO DE TERRA
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3 - MOVIMENTO DE TERRA

31 - ESCAVACOES
3.1.1 - Forma das Valas

A vala deve ser escavada de forma a resuliar uma segdo retangular, caso o solo ndo possua
coesdo suficiente para permitir a establlidade das paredes, admiir-se-a taludes inclinados a partir
do dorso do tubo. desde que nao ullrapasse o imite de inclinagdo de 1 4, quando devera ser feito
o escoramento pela CONTRATADA

Nos casos de terreno de pouca coesdo, para permitir a estabilidade daos paredes. a criténo da
FISCALIZACAQO, admitir-se-do taludes inclinados a partr da parte supenor dos tubos.

Nos casos em que este recurso ndo seja aplicavel pela grande profundidade das escavagdes,
pela consisténcia do solo. pela proxmidade de edificios, nas escavagdes em vias e calgadas,
etec., serdeo aplicados escoramentos conforme especificado.

Os servicos de escavacdo poderdio ser executados manual cu mecanicamente. A definigGo da
forma como serdo execuladas as escavacdes ficara a criténo da FISCALZACAOC em funcdo do
volume, situacdo da superficie e do subsolo, posicdo das valas e rapidez pretendida para a
execucdo dos servigos

Nos servicos de escavacdes em rocha serdo uhlizados explosivos para o que a FIRMA EMPREITEIRA
deverd dispor de pessoal especializado

O matenal retrado (exceto rocha, moledo e entulho de calgada) ser& aproveitado para reaterro,
devendo-se portanto depositddo em distncia minima de 0,40 m da borda da vala, de modo a
ewvitar o seu reformo para o interior da mesma A terra serd, sempre que possivel, colocada so de
um dos lados da vala

Tanto para a escavagdo manual como mecdnica, as valas deverdo ter o seu fundo regularizado
manualmente, antes do assentamento da tubulacao

As valas deverQo ser abertas e fechadas no mesmo dia. principaimente nos locais de grande
movimento, ravessias e acessos

Para a ntermupgdo de vias urbanas de movimente acentuado e rodovias. serd solicitada, pela
EMPREITEIRA, autonzagdo para a sua infemupcdo aos orgdos competentes.

As valas serGo escavadas com a minima largura possivel e, para efeito de medigdo, salvo casos
especiais devidamente verificados e justificados pela FISCALZACAO (tais como. terenos
acidentados, obstdculos superficiais. ou mesmo subterrdneos), serdo consideradas as larguras e
profundidades seguintes para as diferentes bifolas de tubos:
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a) Largura da vala

Especial atengdo deve ser dada a largura da vaia, junto ac topo do tubo. pois ela & um fator
determinante da carga de terra de recobrimento sobre o tubo Para os diversos didimetros as valas
terGo as seguintes larguras no méxamo:

- @50mmalsdmm . .. -0.50 mefros
- @200mma250mm . . -0.70 meiros
- @300mm .... . . . .. .-0.80 metros
- @350mma400mm . . .. .-1,00metros

b} Profundidade da vala

A profundidade da vala deverd ser tal que o recobrmento da tubulagdo resulte em um minimo
rgual a 60 cm no caso de assenfamento sob passelo e margens de estradas e caminhos e, igual a
80 cm, no caso de assentamento sob leito de ruas ou travessias das mesmas

Em terrenos rochosos, a vala tera a sua profundidade acresaida de 0,15 m para langcamento de
um colchdo de areia ou terra isenta de pedras, scbre o qual serd montada a tubulagde

3.1.2 - Natureza do material de escavagéo
3121 - Escavacao em material de 1° categona
— ESPECIFICACAQ DO SERVICO

Terra em geral, picamra. rocha mole em adiantado estado de decomposicdo, seixos rolados ou
nao, com dimefro méamo infenor a 0.15 m e qualquer que seja © teor de umidade que possuam,
susceptivels de serem escavados com equipamentos de teraplenagem adotados de idmina ou
enxada. enxaddo ou extrermidade alongada se for manualmente

Estes servicos deverfio ser executados obedecendo, rigorosamente, as cotas e as dimensdes
previstas no projeto onde suas segcdes serdo retangulares com dimensées compativeis com o
didmetro da tubulacdo

O método executvo poderd ser manual ou mecdnico Para ambos os casos ndo se fard dishngdo
enire material seco, Umido ou submerso

Qualguer excesso de escavacdo, tanto na largura quanto na profundidade da vala, proveniente
de erro na execugdo, deverd ser preenchida com areia, pé de pedra ou outro matenal de boa
qualidade aprovado pela FISCALIZACAQ. e sem &nus para a SRH
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- MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo serd feita com base nas escavacdes efetivamente redlizadas, respeitando os imites
mdéximos estabelecidos no projeto e nestas especificacoes

O pagamento sera feito com base no preco unitdno do metro cubico de escavagéo, constante
ha Proposta de Precos da EMPREITEIRA

Na composicdo deste prego unitdrio deve constar os custos com matenass, equipamentos,
fransporte. carga e descarga, mao-de-obra, taxas, mpostos e encargos de qualquer natureza e
BDI Nao sera considerada a profundidade da vala, nem o método executivo desta operacao
nesta composi¢do de precos Porfanto qualquer que seja a profundidade da vala ef/ou o método
executivo adotado, ndo haverd nenhuma mudonca no que diz respeito a medicdo e
pagamento. Nenhum servico que a FISCALIZACAO julgue compor este item sera pago em
separado

3 1.2 2 - Escavagdo em matenal de 2¢ categona
— ESPECIFICACAO DO SERVICO

Matenal com resisténcia & penetragcdo mecdnica infenor ao gramito, argila dura, blocos de rocha
de volume inferior & 0,50 m2, matacoes e pedras de diimetro médio de 15 em, rochas compactas
em decomposico, susceplivels de serem exiraidas com o emprego de equipamentos de
teraplenagem apropnados, com o use combinado de rompedores pneumaticos

As valas deverdo ser escavadas de foma mecdanica, obedecendo rigorosamente as cotas e as
dimensdes estabelecidas no projeto e nestas especificacoes

Qualquer excesso de escavacdo, tanto na largura quanto na profundidade da vala, proveniente
de ero na execucdo. devera ser preenchida com areiq, pd de pedra ou outro matenal de boa
qualidade aprovado pela FISCALIZACAQ. e sem énus para a SRH

- MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo sera fertla com base nas escavagdes efelvamente realzadas, respeitando os imites
maxmos estabelecidos no projeto e nestas especificacoes

C pagamento serd feito com base no prego unitdno do metro cubico de escavacdo,. constante
na Proposta de Pregos da EMPREITEIRA

Na composicdo deste prego unitdrio deve constar os custos com materiais, equipamentos,
transporte, carga e descarga, mao-de-obra, taxas, impostos e encargos de qualguer natureza e
BDI N&o serd considerada a profundidade da vala, nesta composicdo de precos. Portanto
qualquer que seja a profundidade da vala ndo haverd nenhuma mudanga no que diz respeito a

7 ANB b PROVETOS ADUTORAS dos Manmheros Te fi Teécrucas_{Timbmibay doc 3 8

Av Santos Dumont 1687 - Sala 210, Aldeota - CEP 60 150-160 - Fortaleza - Ceara  Fone/Fax {[085) 264 3741 ﬂ P ﬂ o)
CGC{MF) 00 647 338/0001-30 - INSC MUNICIPAL 125 364-6 - E-MAIL anb@secrel com.br ﬂ ! 3 O




4guas do Nordeste do Brasil Ltdu

4 h
medic@io e pagamenio Nenhum servico que a FISCALIZACAQ julgue compor este item, serd pago
em separado

31 2 3 - Escavagdo em matenal de 3° categona
— ESPECIFICACAQ DO SERVICO

Rochas 5o matenais encontrados na natureza que s6 podem ser exiraidos com emprego de
perfuracdo e explosivos. A desagregac&o da rocha é obtida utiizando-se da forga de expansdo
dos gases devido a explosdo. Enquadramos as rochas duras como as rochas compactas
vulgarmente denominada, cujo volume de cada bloco seja superior a 0.50 m3, proveniente de
rochas graniticas, gnaisses, sienitos, grés ou calednos duros e rocha de dureza igual ou supenor &
do granito

Neste tpo de extragcdo dois problemas importantissimos chamam a atengdo vibragdo e
lancamentos produzados pela explosdGo A vibragdo € o resultado do numero de furos efetuados
na rocha com martelete pneumdtico e ainda do hpo de explosivos e espoletas uiilizados. Para
reduzr a extenso. usa-se uma rede para amortecer o matenal da exploséio Deve ser adotado
técnica de perfurar a rocha com as perfuratrnizes em pontos ideais de modo a obter melhor
rendimento do volume expondido, evitlando-se o dlagamento desnecessdric. o que
denominamos de DERROCAMENTO.

Essas cautelas devem fazer parte de um plano de fogo elaborado pela CONTRATADA onde
possam estar indicados: as cargas. os hpos de explosivos, os hipos de ligagdes, as espoletas,
método de detonacdo. fonte de energia (se for o caso)

As escavacgoes em rocha deverdo ser executadas por profissional devidamente habilitado

Nas escavacdes com ulilizacdo de explosivos deverdo ser fomadas pelo menos as seguintes
precaugdes

a) A aquisicdo, o transporte e a guarda dos explosivos deverdo ser feitas obedecendo as
prescngdes legais que regem a maténa.

b} As cargas das minas deverGio ser regulares de modo que o matenal por elas expehdos
ndo ultrapassem a metade da disténcia do desmonte a consirucé@o mais préxama.

¢} A detonacdo da carga explosiva € precedida e seguida de sinais de alerta.

d) Deshnar todos os cuidados elementares quanto G seguranga dos operanos, franseuntes,
bens mdvels, obras adjacentes e crrcunviznhanca e para tal prote¢do usar malha de
cabo de acgo. painéis etc., para mpedir que os matenais sejam langados 4 disténcia
Essa malha protetora deve ter a dimensd@o de 4m x 3 vezes a largura da cava, usando-
se o matenal moldura em cabo de ago @ 3/4", malha de 5/5" A malha € quadrada
com 10 cm de espagcamento
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A malha é presa com a moldura, por bragadeira, parafusada, e por ocasido do fogo deverd ser
atirantada nos bordos cobnndo a cava

Como auxihares serGo empregados também uma bateria de pneus para amortecimento da
expansdo dos matenais.

e) A carga das minas deverd ser feita somente quando estiver para ser detonada e jomais
na véspera e sem a presenca do encaregado do fogo (Blaster).

Devido a megularidade no fundo da vala proveniente das explosdes é indispensavel a colocacao
de matenal que regulanze a drea de tubulagdo Este matenal serd: areia, pd de pedra ou outro
de boa qualidade com predomindncia arenosa

A escavagdo em pedra solta ou rocha terd sua profundidade acrescida de até 15 cm para
colocagdo de colchdo (lastro ou bergo) de matenal ja especificado.

— MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo serd ferta pelo volume escavado, medido no corte, respeitando os limites maximos
estabelecidos no projeto e nestas especificagdes

Para efeito de pagamento aplica-se o prego unitano constante na Proposta de Pregos da
EMPRETEIRA. para este item

Deve ser considerado os custos com os servigos relativos ao desmonte, ou sejq, a elaboragdo do
plano de fogo, a furacdo., mdo-deobra, todos os matenais e equipamentos necessérios ao
desmonte, taxas, impostos e encargos de qualquer natureza e BDI

3.1 2.4 - Escavacgdo em solo de qualquer natureza, exceto rocha
— ESPECIFICACAQ DO SERVICOS

Este hpo de escavagdo é destinada a execugdo de servigos para construcdo de unidades tais
como Reservatdrios, Escritdrios, ETAS. etc. Somente para servicos de Rede de Agua e Esgoto,
Adutora se faz dishingdio de solo

As escavagdes serdo feitas de forma a ndo permitr ¢ desmoronamento As cavas deverGo possuir
dimensdes condizentes com o espaco minmo necessano al desenvolvido.

O matenal escavado serd depositado a uma disténcia das cavas que ndo permita o seu refomo
por escomregamento ocu enxurada

As paredes das cavas serdo executadas em forma de taludes, e onde sto ndo seja possivel em
terreno de coesdo insuficientes, para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos
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As escavacdes podem ser efetuadas por processo manual ou mecdnico. de acordo com a
conveniéncia do servigo

Nao sera considerada a profundidade da vala e nem o método executivo para efeito de
classificacgdo

- MEDICAQ E PAGAMENTO

A medicdo serd feita com base nas escavagdes efetivamente realzadas, respeitando os limites
maximos estabelecidos no projeto e nestas especificacoes

O pagamento sera feito com base no prego unitdno do metro cubico de escavacdo, constante
na Proposta de Precos da EMPREITEIRA

Ha composicdo deste preco unitario deve constar os custos com materias, equipaomentos,
transporte, carga e descarga, mdo-de-obra, taxas, impostos e encargos de qualquer natureza e
lucro. Ndo serd considerada a profundidade da vala, nem o método execuhvo desta operagdo
nesta composicdo de pregos Portantc qualquer que seja a profundidade da vala e/cu o método
executivo adotado., ndo haverd nenhuma mudanca no que diz resperfo a medicdo e
pagamento. Nenhum servico que a FISCALIZACAQ julgue compor este item sera pago em
separado

3 2 - ESGOTAMENTO DE VALAS
- ESPECIFICACAQO DO SERVICOS

Serda obngatério o esgotamento quando g escavagdo atingr terenos Umidos. lengol de dgua ou
as cavas acumularem agua de chuva, impedindo ou prejudicando o andamento dos servicos

O esgotamento, dependendo das condigoes locais e do volume de dgua a esgotar, poderd ser
feita manual ou mecanicamente. afravés de bombeamento. podendo-se, fambém, adotar
ouiras solugdes como rebaixamento do lengol com uhiizagdo de equipamente a vacuo, desvio
do curso d'agua ou oulro processo qualquer, adequadoe as condigdes locais. Segue a descrigGo
de alguns métodos de esgotamento de valas

a) Com bomba submersa ou auto aspiranie

Serd utlizado este sistema sempre que ¢ servico ndo seja demorado a ponto de evolur para
desmoronarmento de bameras

£ aconsethavel somente para servicos de bareras em solos de boa consisténcia.

Abrange a instalacao e retirada dos equipamentos submersos, tipo FLIGHT, feramentas e mao-de-
obra. Deve ser fomado cuidado nas instalagdes eléfricas do equipamento, a fim de evitar
descarga eléirica no meio do liquido onde os profissionais estao a servico
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O esgotamento deve ser ininferrupto até alcancar condigdes de frabalho de assentamento, e a
agua retrada deve ser encaminhada a galena de dguas pluviais, a fim de evitar alagamento das
superficies vizinhas ao local de rabalho Deve-se evitar também que a dgua do esgotamenic
comra pela superficle externa dos trechos & assentados. ou retorne ao ponfo micial em
esgotamento

Deve-se colocar no fundo da vala, no esgotamento, bnta para suporte da bomba. a fim de evitar
o careamento de areia para o seu motor

b} Com utilizagdo de equipamento a vacuo

Este sstema consste na escavagdo de ponteras ao longo das valas, tubos colefores de
passagem do fluido captado pelas ponteiras, um sistema composto de bomba de vacuo, cilindro
receptor, e bomba centrifuga

O sistema WELL-POINT, consiste pois, na colocagdo de ponteiras filrantes em profundidade
adequadda no lengol d'agua para levada a um nivel infenor a zona mais profunda da escavagdo.
Fvita-se, assim, o colapso dos taludes das valas encharcadas

A vantagem deste método € o frabatho redlizado a seco. sem ocomréncia de careamento de
material para dentro das valas, deixando o solo coeso e com as mesmas caracteristicas primifivas
de resisténcia

Deve estudar o espacamento ideal e a profundidade das ponteras fillrantes.

Os lances de até 100 m de vala sdo os mais econdmicos para rebaxamento de lencol, com
profundidade maxama de 6 metros, para um conjunto bem dimensionado.

A cravacdo das ponteras deve ser efetuada por joteamento direto de Ggua com uso de bomba
de alta pressdo

Tem-se rendimento se estas ponteras filtrantes forem langadas e encamisadas em tubo PYC 6" ou
8". e colocacdo de cascatho na boca da ponterra

O funcionamento do sistema sO pode ser deslocado quando concluido o assentamento e
garantido sua fixagdo alravés do reaterro, a fim de evitar levantamento dos tubos.

A confratada devera prover e evitar mregularidades nas operagoes de rebaixamento, controlando
e nspecionando o equipamento continuamente

A hgacdo de energia do equipamento a rede da concessionana local. ficard sob a
responsabilidade da contratada
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~ MEDICAO E PAGAMENTO
A medigdo serd feita pelo tempo efetivo da utilizagdo

O pagamento serd com base no prego unitdno deste servigo, constante na Proposta de Precos
da EMPREITEIRA.

Deve ser incluido na composicdo deste servico os custos com todos os frabalhos necessdrios ao
esgotamento de dguas com bombas e equipamentos de rebaxamento de lencgol, inclusive
fomecimento, instalacdo, operacao e manutengdo de todos os equipamentos, materiais, mao-
de-obra, fransporte, encargos de qualquer natureza e BDI Nenhum servico que a FISCALIZACAQ
wilgue compor este itlem serd pago em separado

3 3 - ESCORAMENTO DE VALAS
- ESPECIFICACAO DO SERVICO

Este servico 36 serd executado quando houver riscos de acidentes nas operagoes de escavacdo
de valas e assentamento de tubulagdio, mediante autorzacdo prévia da FISCALIZACAQ. seguindo
ngorosamente esiqs especificacdes

Os hpos de escoramento que poderdo ser feitos s@o

a) Escoramento confinuo de vadias com pranchas de madera ou perfis metdhcos.
confraventadas com inhas de madeira ou camadba.

£ um frabalho que requer cuidados de profissionars habilitados. A ma execucdo poderd levar ao
desmoronamento, cujo resultado é inseguranca aos trakalhadores, transeuntes e construgdes nas
proximidades

Todo o servigo deve ser planificado sempre quanto & seguranga do frabalhador; e o exame do
terreno, na sua formagdo geoldgica, constitui tarefa fundamental

Sempre que a escavacdo for superior a 1,5 m, em terenos sem coesdo, de teras argilosas moles,
em nivel de servigco abaxo do lengol fredhco, havera necessidade de escoramento

Devem ser escorados os muros de ammos, edificios vizinhos, redes de abastecimento, tubulagdo
telefénica, sempre que estas possam ser efetuadas

Nos escoramentos com pranchao de maderra, estas deverdo ter dimensdes minimas de

Llongannas e Pranchdo -C=30m
-1=020u03m
-esp =004 m
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Usar estronca de madeira, ou metdlica tipo macaco para contraventor

No escoramento metdlico que é constituido de um sistema de estrutura metdlica e pranchdes de
madeira ou metdlico, sdo adorados os seguintes procedimentos:

estaca metdhca, cravada com espagcamento compativel com a resisténcia do perfil,
em duas inhas ao longo da vaia,

— longarina metdlica colocada junto aos perfis, em ambos os lados do escoramento, a
uma altura compativel com o céalculo,

- esfronca metdlica ou camavba, serve para o fravamento das longarinas Seu
espacamento é determinado tendo em vista as condigdes ao trabalho mecdnico de
sscavacdo e facilitar o assentamento da tubulagdo.

— pranchoes metdhicos sdo colocados nos intervalos hivres das estacas e devergo ter
espessurd minima de 5 cm.

Na cravagdo da PRANCHADA, perfis ou prquetdes, quando for encontradeo tereno impenetréavel
ou matacdes, deverd ser uliizada uma pranchada adicional externa ou intermedidria ao
alnhamento definido pelas pranchas ja cravadas, conforme criténo da FISCALIZACAO.

O escoramento deverd acompanhar a escavagdo e deverd ser feita na mesma jornada de
trabalho

O esfroncamento deve estar perpendicular ao plano de escoramento

Para se evitar sobrecarga no escoramento, o matenal escavado. salve autorizagdo especial da
FISCALIZACAQ por problemas locais. deverd ser colocado & uma disténcia minima da vala que
igudle sua profundidade

Os desmontes do escoramento e retrada da prancha deverdo ser ferfos, simultaneamente, com o
preenchimenio da vala, isto €, na mesma jornada de frabalho

As retradas sucessivas dos diversos quadros de escoramento, deverdo ser precedidas de
estroncamento proviséno com perfis ou piquetes Nunca serd desempranchado todo um terreno
de parede e sim parceladamente. metro a meiro, até a cota inicial do terreno.

b) Escoramento continuo de valas com utilizacdo de fotha madent

Este tipo de escoramento, s6 serd empregado onde a dltura da escavagdo ndo for superior a 1.5
m, e em temreno arenoso de regular consisténcia, sem a presenga d'dgua

Inicia-se o escoramento cravando-se 3 ferros redondos de comprimento superior a 1,8 m & 3/4" ou
1" com espacamento corespondente as extremidades da folha de madeint e no seu ponto
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intermedidnio. A folha € colocada por tras dos ferros, no sentido de sua maior dimensdo, ou seja, L
= 2,20m, ficando a altura do escoramento corespondente a largura da folha ou seja 1,10 m

Depois de colocado, a folha é batida em sua extremidade, protegendo suas bordas com oulra
madeint. a fim de penefrar um pouco no solo

Este & um servigo rapido que ndo exige profissionais especializados

Pode-se ainda, confraventar os lados das valas com maderit, colocando em suas extremidades
estroncas de madeiras comum.

No caso da utlizagc@io de tabuas de pinho ao longo da folha de madeirit. as tabuas deverdo ser

fixadas fora da vala ate a largura de 1.0 m com suporte iateral de fixagcdo. e depois colocadas na
vala semelhantemente cao madent

c) Escoramenio Misto

E o tpo vulgarmente denominado de "HAMBURGUES". Consiste em escorar o solo lateral das
cavas ou valas alravés de pranchas de madeira de lei 0,05 x 0,15 m com comprnmento de 2,00 m,
dispostas horzontalmente, encaixadas a perfis metahcos tipe duplo "T" cravados no terreno em
espacamentos aproximados de 2,00 m.

Estes perfis serGo contidos por longannas metalicas, duple "T" de 12", dispostas honzontalmente e
travadas por estroncas metdlicas, duplo "T" de 12", e espagadas horzontalmente de 3.00 em 3,00
m

Para valas ou cavas de profundidade até 6.00 m e terrenos normais sera uhlizado somente um
quadro de longarinas e estroncas, posicionando na metade superior da altura da parede; e para
profundidade além de 6,00 m, ou serd utilizado um segundo quadro ou devera ser obedecido um
projeto especifico que atenda as peculiondades da obra.

O confraventamento formado por longarinas e esfroncas s& poderd ser retrado quando o
reaterro ou aterro atingr o nivel de quadro, e os perfis metahcos quando a vala ou cava eshver
totaimente preenchida. obrigando a EMPREITEIRA a preencher os vazios deixados pelo seu
arancamento com matenal granular fino.

d} Escoramento descontinuoc com madeira

E utlizado quando o rabaho de escavacdo se venfica em terreno consistente, sendo que as
pecas, embora ravadas, séo usadas para fransportes horizontais A profundidade da vala deve
ser supenor a 1,50 m

Pode ser efetuado com madeiras utihzando os pranchdes em intervalos de 30 centimetros, ou com
perfis metdlicos nas mesmas condigdes de intervalo

< - ANB_irab:PROSETOS.ADUTORAS- Timbayba_dos_Mansheros: TedosiEspecificapbes Tecmcas_( jibal.doc 15

Av Santos Dumont, 1687 - Sala 210, Aldeota - CEP 60 150-140 - Fortaleza - Ceara  Fone/Fax {085} 264 3741 0 (\ P‘l ﬂ 4 F}
CGC(MF) 00 647 338/0001-30 - INSC MUNICIPAL 125 364-6 - E-MAIL anb@secre| com br }




B e T e e e T

-
3
¢

guas do Nordeste do Brasil Lida

4 Y

Os cuidados na execugto serGo os mesmos ja referidos, e exigem uso de profissional habilifado.

As pecas serdo confidas por longarinas de 0,05 x 15 cm - colocadas horizontalmente com
espacamentos verticdis de 1,0 m. S&o fravadas por madeira rolica.

Gualquer ouiro tipo de escoramento poderd ser empregade. mesmo que hdio conste nesia
especificacdo, desde que atenda a todos os requisitos téchicos para seguranca de todos e
perfeicdo na execugdo total dos trabalhos, ficando a cargo da EMPREITEIRA a responsabilidade
sobre a opg¢dc adotada.

~ MEDICAO E PAGAMENTO
A medicdo serd feita de acorde com a drea da superficie lateral da vala escorada.

O pagamento serd feito de acorde com o prego unitdrio constante da Planilha de Precos da
EMPREITEIRA.

Deve compor este preco unitdrio os custos com matericis, equipamentos, transporte, carga,
descarga, mao-de-obra, taxa e encargos de qualguer natureza e BDI. Nenhum servico que a
FISCALIZACAOQ julgue compor este item, serd pago em separado.

3.4 - REATERRO COMPACTADO NUNES
3.4.1 - Com gproveitamento de material escavado
~ ESPECIFICACAO DO SERVICO

Os reateros serdio executados com material remanescente das escavagdes, & excecdio do solo
de 2° categoria (parcial} e 3° categoria.

O material deverd ser limpo, isento de matéria orgénica, rocha, moledo ou entulhos, espalhado
em camadas sucessivas de:

— 0.20 m, se apiloadas manualmente;

— 0.40 m, se apiloadas através de compactadores tipo sapo mecdnico. ou similar. Em solo
arenosos consegue-se boa compactagdo com inundagdes da vala.

O reatermroe deverd envolver completamente a tubulacdo, ndio sende folerados vazios sob a
mesma; a compdctaco das camadas mais proximas a tubulagto deverd ser executada
cuidadesamente, de modo a ndo causar danos ao material assente.
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O reaterro deverd ser executado logo em seguida co assentamento dos tubos, néio sendo
. permitide que valas permanecam abertas de um dia para o oufro, salvo casos autorizados pela
— FISCALIZACAO, sendo que para isto serdo deixadas sinalizagdes suficienies, de acordo com
~ instrucdes especificas dos érgdios competentes.

Os servicos de aberfura de valas ser@o programados de acordo com a capacidade de
f assentamento de tubulagdes, de forma a evitar que, no final da jornada de frabalho, valas
’ permanecam abertas por falta de tubulacdes assentadas.

- Nos casos em que o fundo da vala se apresentar em rocha ou material indeformavel, deve ser
- inferposta uma camada de areia ou ferra de espessura ndo inferior a 0,15 m, a qual deverd ser
apiloada.

- Fm casos de ferenco lamacento ou Umido, farse-d o esgotamento da vala. Em seguida
consolidar-se-a o terreno com pedras e, entdo, como no caso anterior, langa-se uma camada de
e areia ou tera, convenientemente apiloada.

A compactacdo deverd ser executada até atingir-se o méximo de densidade possivel e, ao final
da mesma, serd deixado o excesso de material, sobre a superficie das valas, para compensar ©
efeito da acomodagdo do solo natural ou pelo tréfege de veiculos.

- Somente apés a devida compactacdo, serd permitida a pavimentacdo. Nesse intervalo, sera
- observado que o irdfego de veiculos ndo seja prejudicado, pela formagdo de valas e buracos
- nos leitos das pistas, © que serd evilado fazendo-se periodicamente a restauragdo da
- | pavimentagdo.

— MEDICAO E PAGAMENTO

- A medicdo serd feita pelo volume de material compactado nas valas, determinado pelo método
— da média das dreas, a intervalos de 20 m, ou a outros como especificado pela FASCALIZAGCAQ.
-~ Devem ser seguidos, rigorosamente, os alinhamentos, cotas e dimensdes das secdes indicadas no
projeto efou as determinagdes da FISCALIZACAO.

O pagamento serd efetuado pelo preco do mefro cubico de reaterro compactado com
aproveitamento de material, constante na planilha de orgamentacdo da obra.

Na composicdio deste preco unitdrio deve ser incluido os custos com fornecimento de dagua,
umedecimento, espalhamento, compactagdo, materiais, equipamentos, mao-de-obra, taxas e
encargos de qualguer natureza e BDI. Nenhum servico que a FISCALIZACAQ julgue compor este
item. serd pago em separado.
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3.4.2 - Realemro compactado com material ransportado de outro local
~ ESPECIFICACAQ DQ SERVICO
Serd executado da mesma forma que o reateroc com aproveitamenio de material.

Uma vez verificado que o material refirado das escavagdes ndio possui qualidade necessdria para
ser usado em reaterro, ou havendo déficit de materiais a disposicdo, serdo ulillizados materiais de
jozidas {empréstimos), de acordo com as orientacdes da FISCALIZACAQ.

Ser8o aproveitados todos os materials provenienfes de escavacoes de 1° e 7 categoria, desde
que isenfos de pedra.

Os materiais remanescentes de escavacdes cuja aplicagdo ndio seja possivel na obra, serfio
retirados para locais apropriados, a critério da FISCALIZACAQ.

Compde este servico o desmontamenio e destocamento de drvores, limpeza superficial
{expurgo). escavagdo, carga, descarga, umedecimenio, espalhamento e compactacto dos
materiais provenientes das jazidas. Vale ressaltar que estas serdio indicadas pela FISCALIZACAQ,
portanto a disténcia ndo serd considerada para efeito de medicdo e pagamento.

-~ MEDICAQ E PAGAMENTO

A medicdio serd feita pelo volume de material compactado, determinado pelo método da média
das dreas, a intervalos pré-determinados pela FISCALIZACAQ. Devem ser seguidos, rigorosamente,
os diinhamentos, cotas e dimensdes estabelecidas no projeto ef/ou nestas especificacoes.

O pagamento seré efetuado pelo prego do metre cubico de reaterro compactado com material
fransportado de outro locdal, constante na planiha de orgamentacdo da obra.

Na composicdo deste preco unitério deve estar incluido os custos com aquisicdo de jazidas,
desmontamenio e destocamento de drvores, expurgo, escavagdo, carga, descarga, fransporte,
espalhamento, fornecimento de agua, umedecimento, compactagdo, mao-de-obra, materiais,
equipamentos, taxas e encargos de qualguer natureza e BDl. Nenhum servico que a
FISCALIZACAOQ julgue compor este servico, serd pago em separado. Vale ressaltar que para os
dois fipos de reaterro, ndo rd interessar © método de compactacdo para efeito de medicdo e
pagamento. Caso haja necessidade de se fazer algum bota-fora, o mesmo deve estar incluido
nos precos unitarios do reaterro, e tfambém, néo serd considerada a dist@ncia de fransporte.

3.5- PASSADICOS
- ESPECIFICACAO DO SERVICO

Este servico inclui o dimensionamento, fornecimento, assentamento e manutencao de passadicos.
Estes podem ser metdlicos ou de madeira. '
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a) Passadicos metdlicos

Este servigo refere-se a colocagdo de chapa metdlica de dimensdes por chapa ndo inferior a 0,5
m2, e de espessura igual ou superior a 1/4",

As chapas serfio colocadas onde a abertwra da vala ou bareira esteja prejudicando ou
impedindo a passagem de franseuntes e/ou de veiculos.

Sdo normalmente colocadas em passagem de garagem, travessias de ruga, ou em oufras
situacdes julgadas necessdrias pela FISCALIZACAO.

A espessura de chapa deve ser dimensionada pela CONTRATADA em fungdo da carga é& qual vai
ser submelida. Qualquer dano ocorido a terceiros efou obras publicas decomrentes do mal
dimensionamento das chapas serd de responsabilidade da CONTRATADA.

b) Passadicos de madeira

Este servico refere-se a colocagdo de prancha de madeira de dimensao varidvel, e ndo inferior a
0.3 m2 e de espessura superior a 2",

As pranchas serdo colocadas onde a abertura de vala efou barreira esteja prejudicando, ou
impedindo, a passagem de transeuntes efou veiculos.

S8o nomalmente colocadas pecas de madeira de lei, sem frincas, com resisténcia compativel
com as cargas a serem submetidas, Ser&io utilizadas em passagem de garagem, residéncia,
fravessia de rua, e/ou em oulras situagdes julgadas necessdrias de ulilizaco pela equipe fiscal da
empresa.

O dimensionamento do pranch@o é de responsabilidade da CONTRATADA, e qualquer dano
ocormido a terceiros efou cbras publicas decomrentes do mal dimensionamento dos pranchdes
serd respondido pela mesma.
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4 - ASSENTAMENTO DE TUBULACOES
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4 - ASSENTAMENTO DE TUBULAGCOES
4.1 - GENERALIDADES

O fomecimenio dos tubos, conexdes, registros, vdlvulas e demais acessdrios de montagem,
ficardo a cargo da SRH. Os tubos poder&io ser de PVYC, PYCHPRFY, PEAD, Femo Fundido, Aco,
Fibrocimento e etc.

Em todas as fases do fransporte. inclusive manuseio e empilhamento, devem ser tomadas medidas
especiais para evitar choques que afetem a integridade dos maleriais.

Os fubos, ne ransporte para vala, ndo devem ser rolados solbre obstdculos que produzam
choques: em tais casos, serdo empregados vigas de madeira ou roletas para o rolamento dos

tubos.

Os tubos serdio dlinhados ao longo da vala, do lado oposto a da terra retirada da escavagdo, ou
sobre esta, em plataforma devidamente preparada, quando for possivel a primeira solucdo.

4.1.1 - Manipulagdo manual
O tubo deverd ser rolado sobre prancha de madeira para a beira da vala.

Em casos especiais, de tereno limpo e isento de poeiras e oulros matleriais que ndo possam
danificar o revestimenio do tubo, poderda ser permitido pela FISCALZACAO que o tubo seja
roiado, suavemente sobre o tereno.

Ndo serd permitide o deslizamento e nem o uso de alavancas, corentes ou cordas, sem protecdo
dos tubos nos pontos de apoio com material ndo abrasivo e macio.

4.1.2 - Manipulacdo mecanica

Preferencialmente os tubos deverdio ser manipulados com eguipamentos apropriados, dotados
de capacidade e de comprimento de langca compativeis com a carga dos tubos e o tipo de
servico.

4.1.3 - Exame e limpeza datubulagcdo

Antes da descida da tubulacdio para a vala ela deverd ser examinada para verificar existéncia
de dlgum defeito, quando deverd ser limpa de areia, pedras, detritos e matericis. Qualquer
defeito encontrado deverd ser assinalado a tinta com marcagdo bem visivel do ponto defeituoso,
e a peca defeituosa sé podera ser aproveitada se for possivel o seu reparo no local. Sempre que
se interromper os servicos de assentamento, as exiremidades do trecho jG montado deverdo ser
fechados com um tampdo provisdrio para evitar a entfrada de corpos esfranhos, ou pequenos
animais.
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A descida do tubo na vala sera feita lentamente para facilitar o alinhamento dos tubos através de
um eixo comum, segundo o greide da tubulagdo.

Na obra deverd ser adotado um gabarito de madeira para verificacto da perfeiia cenfragem
entre dois tubos adjacentes.

Nos frabalhos de alinhamentos e gjustamentos da fubulagdo serGio admitidos bases provisérias em
rmadeira para calcar a ubulacdo através de macacos ou através de pdrticos equipamentos com
{alhas, até a deflexGo admissivel aconselhada pelo fabricante dos fubos e pela da ABNT.

Uma vez dlinhados e gjustados dois tubos adjacentes no interior da vala, eles deverdo ser
calgados com um primeire apiloamento de terra selecionada isenta de pedras soltas ou de outros
corpos.

Na confecgdo das juntas deverdo ser obedecidas as prescricdes do fabricante das tubulagdes,
de vez que elas deverdo ficar completamente estanques as pressdes intemas e extemas, se
houver esta.

Deve-se forar com 15 cm de areia toda a vala onde a escavacdo apresentou rocha, e em
sequida iniciar o assentamenio, devendo prosseguir o reaterro com material selecionado até a
pavimeniacdo.

4.1.5 - Colocacdo de regisiros e venfosas

funcionamenio.

Os registros e as ventosas ser@o colocados em caixas de alvenaria de acordo com o desenho
correspondente a respectiva obra.

4.1.6 - Para flanges
Para montagem procede-se da seguinte forma:
a) Limpar as faces dos flanges;

b} centrar convenientermente os furos em relacdo aos comespondentes, alinhando
perfeitamente os tubos, Ndo sendo admitida deflexfio de nenhuma ordem; '

<) infroduzir entre os flanges as amuelas de vedagdo e colocar os parafusos com as porcas;

d} apertar gradualmente os parafusos, como se fosse urna roda de automdvel, isto &,
apertar-se um parafuse e, em seguida, o que lhe fica diametraimente oposto.

\.

e : | N

4.1.4 - Alinhamento e ajustamento da tubulacéao

Antes da colocacdo destas pecas dever-se-G verificar se elas estdo em perfeito estado de -

J/
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4.1.7 - Para bolsas

Qualguer que seja o material da tubulagcdo, a EMPREITEIRA cbriga-se a seguir, rigorosamente,
todas as recomendagdes de monfagem do FABRICANTE.

~ MEDICAO E PAGAMENTO

A medicto serd feita por metro linear de tubulacdio assentada, incluindo valvulas, registros,
conexdes e acessodrios. Portanto, os mesmos ndo serdio medidos em separado.

O pagamento serd efetuado pelo preco unitdrio do meiro linear de tubulacdo assentada, ndo
importando o tipo de material.

Na composicdo deste prego unitdrio devem estar incluidos os custos com: empilhamento,
estocagem, armazenamento, carga, descarga, fransporie, materiais, equipamentos, testes, mao-
de-obra, taxas e encarges de qualquer natureza e BDI. Qualquer servico que a FISCALIZACAQ
juigue compor este item, ndo serd page em separado. Portanto, ndo ser@o consideradas as
montagens de vélvulas, registros, conexdes e etc., para efeito de medicdo e pagamento.

4.2 - LIMPEZA, DESINFECCAO, TESTES
— ESPECIFICACAQO DO SERVICO
4.2.1 - Ensaios de pressdo

Antes do completo recobrimento da tubulacdo, cumpre verificar se ndeo houve falhas na
montagem de juntas, conexdes, etc., ou se ndo foram instaladoes tubos avariadoes no transporte,
manejo, etc. Para isso, recobrem-se as partes centrais dos tubos, deixando as juntas e ligacdes a
descoberias, e procede-se go ensaios da linha. Estes serdo redlizades em frechos de 500 m de seu
comprimento.

O teste terd press@o de ensaic de 50% acima da presséo normal, ou seja, 1.5 a pressdo de
tfrabalho. NGo serd testado o frecho com pressdo de teste inferior a 5 kg/cm?2 devendo esie
recho ficar pelo menos submetido a 1 hora com o citado valor para verificac&o de permanéncia
foleravel da pressGo estipulada. © tfeste & feito através de bomba lignda a candlizagdo,
enchendo antes com dgua, lentamente, colocando-se ventosa para expelir o ar existente no seio
do liquido e na tubulagdo. Os drgdos acessdrios devem ser inspecionados; qualquer defeito
deverG ser reparado. Todos os matericis e equipamentos {ex.: transporte de dgug,
tamponamento, etc.) serdo de exclusiva responsabilidade da EMPREITEIRA, sem nenhum énus
para a SRH. '

C:ANB _trab\PROJETOS\ADUTOR AS\ Timbauba_dos_MarinheirosT cagtics Técricas_(Timbaiba).doc . 53

\_ | . Y,

Av. Santos Dumont, 1687 - Sala 210, Aldeota - CEP.: 60.150-160 - Fortaleza - Ceard. Fone/Fax: (085) 26437410\ (Y1 ) 5 4

CGC{MF): 00.647.338/0001-30 - INSC. MUNICIPAL: 125.364-6 - E-MAIL: gnb@secrel.com.br




‘Aguas do Nordeste do Brasil Lida.

.

(

4.2.2 - Ensaios de vazamento
Feito apds a concluso satistatéria do ensaio de pressGo.

O vazamento é a quantidade de agua a ser suprida a uma linha nova ou qualquer frecho enire
registros, necesséria para manter uma especificada press@ic de ensdio, apds a tubulactio ter sido
cheia com agua e o ar expelido. O valor da pressdo de ensaio é referido ao ponto de cota baixa,
cormigido para cota do mandmetro; a pressdo de ensaio € usualmente estabelecide como a
méxima para a localidade.

Nenhuma tubulacdo serd aceila até o vazamento ser inferior a seguinte vazfio, expressa em
litros/horc:

L= N.D P /3292

L= vazamento em lifros/hora

N= n® de juntas na tubulagdo ensaiada

D= di@imetro nominal da canalizagdo, em milimefros
p= presséio média de ensaio, em kg/cm?2,

423 - limpezq e desinfecgdo

Concluidos os frabalhos, e antes de enfrarem em servico, as ubulacdes destinadas a distribuicdoe

de dgua devem ser desinfectadas com uma solucdo que apresenfe, no minimo 50 mg/litre de

cloro e que atue no interior dos tubos durante 03 {frés} horas no minimo. A desinfeccdo deverd ser
repelida sempre que o exame bacterioldgico assim o indicar.

- MEDICAO E PAGAMENTO

Estes servicos ndo serdo medidos e nem pagos em separado, j&@ que os mesmos devem estar
incluidos nos custos de assentamento de tubulagdo.

Estes servicos serd@io realizados sempre que a FASCALIZACAQO julgue necessdrio, sem haver nenhum
&nus para a SRH.
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5 - EDIICAGOES
5.1 - FUNDACOES
— ESPECIFICACAO DO SERVICO

SerGo executadas em terreno firme, de acordo com as dimensdes indicadas no projeto. Estas
serdo de dlvenaria de pedra argamassada. Entende-se como alvenaria de pedra argamassada a
distribuicdo de pedras ao iongo da vala de fundagéio ligadas enire si por uma argarmassa que
preenche os vazios ndo uniforme e distribui os esforcos.

As pedras terdo caracteristicas provenientes de rochas eruptivas tais como granitos. sienitos,
diotitos, basaltos elc., e com resisténcia & compresséo igual ou superior a 500 kgf/cmz2. Devern, ser
tenazes, durdiveis e isentas de fendas ou ouiras imperfeicdes.

Dimensdes minimas: 0,40 x 0,25 x 0,15 m e forma PARALELEPIPEDA.

A vadla deve estar dlinhada herizontalmente e as pedras maiores devem ser colocadas no fundo
desta. Concluidas a primeira camada, preenche os infervaios com argamassa, para em seguida
iniciar a colocagdo de nova camada de pedra até a dllura do baldrame, quando deverd
receber regularizagdo.

A colocacdo das pedras, formam, portanto, antes do langcamento da argamassa, uma série de
poligonos iregulares, sendo intercaladas por enfre as pedras maiores, outros menores, para
reducdo dos vazios.

Para melhor aderéncia da argamassa, as pedras serdo abundantemente molhadas.

A quanfidade de argamassa de ligagdo nGo serd superior a 20% do seu volume e o confrole do
fraco é fundamentai, dada a importancia e responsabilidade da obra, devendo, portanto, ser
evitado o excesso de argamassa de ligacdeo enire estas.

O fraco a ser adotado é de 1:3.
— MEDICAO E PAGAMENTO
A medicdo serd feita pelo volume da vala de fundacgdo.

O pagomento serd efetuado pelo prego do metro cibico constante na planiha de
orcamentacdo das obras.

Deve compor este prego unitdrio os custos com forecimento da pedra, cimento, agregados,
dgua, materiais, equipamentos, mdo-de-obra, taxas e encargos de qualquer natureza, bem
como, o BDI. Nenhum servico que a FISCALIZACAQ julgue compor este item serd pago em
separado. C
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5.2 - ALVENARIAS DE TIJIOLO

- ESPECIFICACAQ DO SERVICC

Os tijolos serGo a base cerémica, chamados tijolos furados de é ou 8 furos, e fijolos brancos
macigos & base de diatomita, dimenstio bésica 22 x 12 x 6 cm, também podendo ser utilizados os
tijolos macicos de barro queimado.

Todas as paredes de alvenaria ou de painéis, auto portantes, de vedacdo ou diviséria removiveis
ou ndo, serdo executadas com as dimensdes determinadas em projeto.

As paredes de alvenaria em coniato direto com o solo terdio as duas primeiras fiadas assentes
com argamassa impermeabilizante de cimenfo, areia fraco 1:3, com adicdo de
impermeahbilizante na proporgcéo 1:15 & dgua de amassamento.

As alvenarias de fijolos comuns serdo executadas com fijolos furados, ou macicos, ou com tijolo
celulares de baro cozido, conforme especificado e obedecerfio &s dimensdes e qos
alinhamentos determinados no projeto.

As espessuras indicadas referem-se as paredes depois de revestfidas. Admite-se. no méximo, uma
variagdo de 2 cm com relacdio d espessurda projetada. '

Se as dimensdes dos tijolos a empregar obrigarem a pequena alteracdo dessas espessuras, serdio
feitas as necessdrias modificagdes nas plantas, depois de consultada a FISCALIZACAO.

O:s fijolos serdo abundantemente molhados antes de sua colocagdio.

Para assentamento de tijolos furados, ou macicos ou de lgjotas serd utilizada argamassa pré-
fabricada & base de cimento Portland, minerais pulverizados, cal hidratada, areia de gquartzo e
aditivos. No caso de ndo ser possivel a aquisicdo da referida argamassa, admite-se o
assenfamento com g ulilizagdo de uma argamassa de cimento, cal e areia finag com fraco de
1:2:9.

As fiadas ser@o pertinentes de nivel, alinhadas e aprumadas. As juntas terGo as espessuras
maximas de 15 mm, e serdo alargadas ou rebaixadas, a ponta de colher, para que o embogo
adira fortemente.

Paro fixacdo de esquadiias e rodapés de madeira serdo empregados tacos ou tufos tambérm de
madeira de lei. embutidos na espessura da alvenaria.

Os tufos, antes de colocados, serdo imersos em creosoto quente ou asfalto e areia. O creosoto
deve estar & temperatura de 95° e o tempo de imers@o serd de cerca de 90 min.

Tanto para as guarni¢des das esquadrias como para os rodapés, o espog;cmento dos tufos serd
de 80 cm, no méximo.
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Todas as sdliéncias superiores a 40 mm serdo conslituidas com a prépria alvenaria.

Para a perfeita aderéncia das alvenarias de fijoclos ¢s superficies de concreto a que se devem
Justapor, serGo chapiscadas todas as partes destinadas a ficar em contato com aguelas, inclusive
a face inferior de vigas. Além do chapisco especificado no item precedente, o vinculo enkre @
alvenariac e os pilares de concreto armado serd garantido, também, com esperas de fero
redondo colocadas antes da concretagem.

Os va&os das portas e janelas deverdo ser de vigas de concreto armado, conforme especificacdo.

As paredes de vedagdo, sem fungdo estrutural, seréio calcadas nas vigas e lajes do teto com
tijolos dispostes cbliquamente. Este respaldo $6 poderd ser executado depois de decorridos ocifo
dias da conclusdo de cada panc de parede.

Todos os parapeitos, guarda corpos, platibandas e paredes baixas de alvenaria de fijolos, ndo
calcados na parte superior, levardo, @ guisa de respaldo, precintas de concrete armado,
conforme especificacdo.

As alvenarias destinadas o receber chumbadores de semalharia serdio  executadas,
obrigatoriamente, com tijolos macicos.

No caso de tijolos aparsnte, a sua execugdo se processard como ja@ anunciada acima, podendo
ser usada a argamassa de cimento, cal e areia fina na proporcdio de 1:2:5, devendo as fiadas
serem perfeitamente alinhadas e aprumadas.

Devido a pequena diferenga nas dimensdes dos tijolos, a parede é aprumada numa das faces,
ficando a outra face com as iregularidades proprias do tijolo, operacéo denominada facear. Em
se fratando de paredes perimeirais, faceia-se sempre pelo lado externo. As juntas deverdo ter
espessura uniforme de 7 mm. Antes da pega da argamassa, serdo as juntas cavadas & ponta da
colher, ou com femo especial, na profundidade suficiente a facear, para que depois do
rejurdamento fiquem expostas e vivas as arestas das pecas.

A limpeza do excesso de argamassa pode ser feita com pano ou esponja ligeiramente
umedecida, com solucdo de acido muridtico.

As alvenarias de tijolos seréio classificadas. segundo a sua espessura, da seguinte maneira:
a) cutelo - espessura de 0,10 m ja revestida.
b) meia vez - espessura de 0,15 m ja revestida.
c) uma vez - espessura de 0,25 m j@ revestida.

d) dobrada ou de duas vezes - espessura de 0.45 m jG revestida.
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~ MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo serd feita de acorde com a drea de alvenaria efetivamente executada, deduzindo-se
todo e qualquer v@o de inferferéncia.

O pagamenio serd feito com base no preco unitdrio comespondente a sua classificacdo [custeio,
¥ vez e etc.), constante na planilha de orcamentacdo da obra.

Deve estar incluido na composicdio desse prego unitdrio os custos com materiais, inclusive
madeiramento quando necessdrio, equipamentos, mdo-de-obrq. iransporte, taxas e encargos de
qualquer natureza e BDI. Todo e qualquer servigo que a FISCALIZACAOQ julgue compor esfe item,
n&o serd pago em separado,

5.3 - ELEMENTO VAZADO - COMBOGO
— ESPECIFICACAQ DO SERVICO
Estes elementos decorativos artificiais, podem ser cer@imicos ou em concreto e anti-chuva.

Serdo assentes com argamassa de cimenio e areia peneirada, trago 1:3, seguindo as
determinacgdes de projeto.

Somente as pecas de mesma coloragdo e inteiras € que serfio asseniadas.

Por se fratar de elemento decorativo, ndio deve ser assente com excesso de argamassa, devendo
também evitar que resto de argamassa resseque nc bloco, para ndo alterar a sua coloracdo
natural.

- MEDICAQ E PAGAMENTO
A medicdio serd feita de acordo com a drea de combogd assentado.

O pagamento sera efetuado de acordo com o preco do metro quadrade de combogd,
consiante na planiha de orgamentacdo da obra.

Deve constar na composic@o do preco unitario os custos com todos os materiais, equipamentaos,
fransporte, mao-de-obra, taxas e encargos de qualquer natureza, e BDL. Nenhum servico que a
FISCALIZACAQ julgue compaor este item, serd pago em separado.

5.4 - COBERTURAS
5.4.1 - Generdlidades

A execucdo da coberiura - madeiramento e felhamento - obedecerd aos desenhos de defalhes
constantes no projeto. ou, na falta desses, os fornecidos pela EMPREITEIRA, desde que com a
prévia autorizacdo da FISCALIZACAO. '
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O madeiramento serd com madeira de lei tipo macaranduba, miracatiara ou peroba de primeira
qualidade.

O projeto de telhamento obedecerd ao MB-5 e MB-11 da ABNT, no que for aplicdvel ao caso.

Toda a esirutura receberd, salvo especificagdes em contrdrio, fratamento com produto a base de
resinas sintélicas, pentaciorofenal e naftanato de fero, combinados com agentes plasticos
repelentes de dgua, de facil aplicagdo a brocha, pistola ou imersdo.

A vedacdo serd com calafetador que mantenha flexibilidade permanente e apresente aderéncia
e resisténcia a agua e & ag¢do do tempo.

As tercas s poderdo ser emendadas nos seus apoios sobre as asnas das tesouras ou sobre
pontaletes, conforme o case. '

As ligacdes da linha de tesoura com as asnas e com o pendural levardo estribos ou abracadeiras
de ferro com parafusos e porcas de djuste, podendo ainda serem resolvidas por meio das tabuas
de peroba de 1" de espessura com cavilha de ipé ou cabreuval de di@imetro minimo de 3/4".

As emendas eventualmente necessérias na linha da tesoura levardo sempre talas de chapa
(madeira ou metal), fixadas com parafusos de ferro de 1/2" de diGmetro minimo, ou cavithas de
ipé {ou cabreuval) de 3/4" no minimo.

As superficies das sambladuras, conexdes e emendas, serdo 1Go simples quanio possivel,
apresentando perfeito contorno e permitindo satisfatéria justaposicdo das faces em contato.

Todas as operagdes objetivando ligagdes tais como perfuragdo/escavacdo, rasuras e frizamentos
devem ser feitos & mdquina, para se obter perfeito gjustamento das pecas.

Deverd ser rejeifada toda a peca que apreseniar nds, rachaduras, brocas, empenamento
excessivo, ou quaisquer oufros defeitos que possam comprometer aresisténcia da madeira.

Nao se admite, para tesouras duplas, emprego de tala Unica, solidarizandoe as duas pegas sujeitas
a flabagem.

O telhamento terd fiadas horizontais paralelas aos beirais. O encaixe das tethas far-se-ad de modo
perfeito o fim de evitar possiveis infillracdes; inclinacdes e recobrimentos, cbedecerdo para cada
tipe de cobertura, as prescrigdes proprias.

Nos casos de beirais sem foro, com coberfura de telhas de barro, deverdo ser amarradas com
arame de cobre todas as fiadas compreendidas no beiral.

Mesmo nos belrais forrados, a primeira fiada sera sempre amarrada.
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Os furos execulados nas coberturas para passagem de ventiladores, anfenas, pédraraios, eic.,
deverdo ser acabados com chapas de ferro galvanizado n® 24, com recobrirmento minimo de 10
cm {(gola).

Nas coberturas com telhas de bamo ser&io ermbogadas, com argamassa mista 1:4:12, as cumesiras
e espigdes. No caso de telhas de capa e canal {lipo paulista ou colonial), devese embocar a
primeira fiada superior e as quatro inferiores. Deve-se emibogar, dinda, 3 fiodas verticais para cada
5 {cinco) metros contados ao longoe deo beiral ou da calha de platibanda e extremidade.

5.4.2 - Com Telha Ceragmica
' — ESPECIFICACAQO DO SERVICO
a) Madeiramento

Estrutura de madeira constituida por tescuras, cumeeiras, tercas, caibros, ponfaletes, espigbes e
ripas, e respectivamente pecas de apoio.

Inclinag&o minima de 40% comrespondente ao dngulo de 21°48' e de 50% {24° 33'), quando o
comprimento dos canais for superior a 5 metros.

As emendas coincidirfio com os apoios, sobre as asnas das tesouras ou sobre pontaletes, de foma
a obter-se maior segurancga e rigidez na ligagdo.

Todas as emendas, conexdes ou samblagens principais, levardo reforgcos de chapa de aco, de
forma e seccdo apropriada, ou parafusos com porcas.

Todas as emendas de linhas levardo talas de chapa ou bracadeiras com parafusos.
b} Telhamento

As telhas inferiores, ou canal, terGo na parte convexa chanfro plano e paralelo &s ripas. o qual,
firmam-se nelas, conira oscilacées e o escoramento da telha.

As telhas superiores, ou de chapa, terdoc na parte intema sdliéncia, ou anel, que limite o
recobrimento das telhas de chapa. Saliéncia essa com furo que permite amarrar - com arame de
cobre - as ripas ao conjunto de telhas, quer de cima, quer de baixo.

O assentamento é feito inicicdlmente com os cansis, no sentido da inclinacdie do telhadoe, do beiral
para a cumeeira, colocando-se as telhas com a concavidode voltada para cima e a
exiremidade mais larga do lado da cumeeira. Na sua parte mais larga, a disténcia enfre duas
fieiras de candis serd de cerca de 5 cm. As telhas socbrepdem-se cerca de 10 cm.
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As telhas superiores (capa) s@io colocadas com a extremidade mdis estreita voltada para o lado

da cumeeira, e a sobreposicdo, limitada pela saliéncia citada no item anterior, acima, é de 10
cm.

As cumeeiras e 0s espigdes sdo feitos com as mesmas telhas colocadas com a convexidade para
cima e os rincoes por meio de telhas de canal.

As coberturas serdio executadas com telhas de bamro cozido. do fipe colonidl, & madeiramento
composto de linhas, ter¢as, caibros e ripas.

As telhas dever@io ser de primeira qualidade, sem defelfos prejudiciais e uniformes. N&io ser@o
permitidos a utilizagdo de telhas fora dos padrdes especificados ou até mesmo pedacos de
tethas, mesmo sendo de boa quadlidade, a ndo ser nos casos em que sejam necessArios os
acabamentos, desde que com a prévia autorizagdo da FISCALIZACAQ.

-~ MEDICAQ E PAGAMENTO
A medicdo serd feita pela drea efetiva de cobertura redlizada.

O pagamento serd efetuado com base no prego unitdrio constante na planiha de precos da
obra.

Na composicdo deste preco unitdrio deve-se incluir os custos com o fornecimenio e a montagem
completa da estrutura de madeira destinada a receber a cobertura de telha cerémica (lipo
colonial), constifuida por tesouras, meias tesouras, frechais, tergas, caibros, ripas, pecas de
confraventamentos, a feragem necessdria de todos os elementos da ssirutura de madsira, o
corte e aparelhamenio das pegas, bem como eventuais perdas, o fornecimento e o
assentamento de telhas cer@micas fipo colonial, incluindo a cumeeira, o embocamento, a
execucdo a qualquer alturg, fransporte verficdl e harizontdl. Inclui-se também os custos com todos
os materiais, equipamentos, servicos, méo-de-cbra, taxa e encargos de gualguer natureza e BDI.
Nenhum servico que a FISCALIZACAQ julgue compor este item, serd pago em separado.

5.5 - ESQUADRIAS DE MADEIRA
— ESPECIFICACAQ DO SERVICO
As esquadiias de madeira obedecerdo ds indicacées do projeto, quanto ao seu tipo e dimensées.

Serdo sumariamente recusadas todas as pe¢as que apresentem sinais de empenamento,
deslocamento, rachaduras, lascas, desigualdade de madeira cu outros defeitos.

As folhas das porfas externas seréo de compensado de cedro, a prova d'dgua, ou de cedro
macigo, do fipe *macho-fémea", e as internas de compensado de embuia.
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Qs batentes terdo espessura de 4,5 cm, rebaixc de 1 cm com largurq, igual a espessura de folha
acrescida de 2 mm.

As guamigdes serdo de cedro, molduradas e aparethadas, pregadas aos batedores ao longoe da
junta destes com a parede.

Todas as ferragens serfic novas em condigdes de funcionamenio e acabamento, e o seu
assentamento deverd ser procedido com particular esmero.

Qs rebaixos ou encaixes para assentamente terGo o foma das ferragens, ndo sendo toleradas
folgas que exijam emendas, taliscas de madeira e outros tipos de reparos.

Para o assenfamento serdo empregados parafusos de qudlidade, acabamento e dimensdes
correspondente &s pegas que fixarem, devendo satisfazer & norma P-NB-45 da ABNT.

As macanetas das portas, salvo condicdes especiails, serdo locdlizadas a 1,05 m do piso acabado.

A locdlizagdo das ferragens nas esquadrias serd medida de modo a serem evitadas discrepéncias
de protegdo, ou diferencas de nivel, perceptiveis a clho nu.

N&o serd permitido o uso da madeira compensada em portas externas. Os batentes ser@o fixadas
por parafusos de fendas em trés tacos de cada lado, previamente embutidas na alvenaria e
chumbadores com argamassa de cimento e areiq, trago 1:3.

A classificacdio destas esquadrias, para efeito de MEDICAO E PAGAMENTO, serd feita da seguinte
forma:

a) Portas
Serdio considerados dois tipos de portas:
- Porta extema de madeira
- Porta interna de madeira
b} Janelas
Serd considerado somente um tipo de janela que é a de madeira fipo veneziand movel.

Todos os detalhes necessdrios a execucdo destes servicos, ficaro a cargo da EMPREITEIRA sem
nenhum Snus adicional para a SRH.
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- MEDICAO E PAGAMENTO
A medicdo serd feita por unidade assentada, de acordo com a classificacéo.

O pagamento serd efetuado com base no prego unitdrio constante na planiha de
orcamentacdo da obra.

Deve estar incluido neste preco unitdrio os custos com fornecimento e colocacéio da porta,
feramentas, guarnicdes e ferragens completas, todas de 1° gqualidade, oulfros materiais e
equipamentos necessdrios a execugdo dos servicos, bem como foda a méo-de-abra, taxas e
encargos de qualquer natureza e BDI. Nenhum servico que a FISCALIZACAC julgue compor este
itern, serd pago em separado.

5.6 - SOLEIRAS, PEITORIS E RODAPES
— ESPECIFICACAO DOS SERVICOS
Estes servicos incluem o fornecimento e o assentamento.
aj Soleiras
Levar@e soleiras todas as porias onde haja mudanca de fipo de pavimentacdo ou de nivel.

Dever&o acompanhar o material do respectivo piso, quando a especificacdo complementar nGo
disser ao conirdrio, com espessura minima do respectivo material, e comprimento igual & largura
da porta mais o comprimento das 2 (duas) aduelas.

As soleiras terdio a largura igual a da espessura da porta, quando esta abrir para o lade do piso
mais baixo e, igual & largura das aduelas no caso contrdrio.

As soleiras serdo de marmorite e deverdo ficar rigorosamente alinhadas e niveladas com os pisos
n&o rebaixados.

Serdio assentadas com argamassa de cimento e areia 1:3, evitando-se a formacgdio de vazios.

$6 poderdo ser assentes pecas perfeitamente aparethadas, com dimensdes comretas, faces visiveis
e rigorosamente planas, arestas vivas, sem fendas, falhas ocu emendas.

) Peitoris
Os peitoris serdo constituidos de pecas de marmorite.

As pecas colocadas do lado externo ter&o obrigatoriamente pingadeiras.
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Os peitoris dever@o ultrapassar a face externa da parede de 2 cm e aface intema e 1,0 cm.

c) Rodapés
Haverd rodape em todas as paredes internas que receberem pintura.
Estes serdio feitos com argamassa de cimento e areia no fraco de 1:4.
— MEDICAO E PAGAMENTO
A medicdo serd feita por meftro linear assentado.

O pagomento serd efefuadce com base no prego unifdrio constante na planitha de
orgamentacdo da obra.

Deves estar incluido neste preco unitdrio os custos com materiais, equipamentos, méo-de-obra,
taxas e encargos de qualquer natureza e BDI. Nenhum servico que a FISCALIZACAQ julgue
compor este item, serd pago em separado.

5.7 - PAVIMENTACAQ
5.7.1 - Cimentado

— ESPECIFICACAQ DOS SERVICOS

Os pisos cimentados sdo usados em recinios destinados a frabalho com agua, pisos de garagens,
residéncias modestas e capeamenio de passeios e dreas.

Os cimentados ou também chamados lengois de cimento, podem ser cimentados em:
a) Cimentado simples:
b} Cimentado endurecido;
c) Cimentado impermedvel.

Os cimentados sero executados sobre uma camada de concreto magro, espessura minima de 5
cm, nos pisos infernos das unidades.

Apds a devida compactagdo do solo, inclusive bastante umedecimento, langase o concreto
magro ao longo da areq, espalhando e compactando devidamente.

O cimentado simples é constituido por uma camada de argamassa de cimento e areiq, traco 1:3,
- desempenado ou dlisado, de preferéncia quando ¢ concreto da base ainda esteja no estado
plésiico.
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A fim de que seja evitado o efeito da dilatacdo e seja permitida a recomposicéio parcial, &
- imprescindivel que a superficie seja dividida por painéis, afravés de juntas de madeira ou sulcos
~ cheios de areia, afastadas no maximo de 1,20 m.

Os cimentados deverdo fer de 1 a 2 cm de espessura, declividades convenientes para
escoamento das aguas superficials em direc@io aes rolos ou sarjetas.

e Também é necessdrio que se submeta o cimentado a uma cura cuidadosa, impedindo qualquer
frafego durante os sete dias que sucederem sua execugdo, conservando-o sempre Umido.

Estendido o lencol de cimenio na érea que fol devidamente nivelada e para a qual ja se tem os
pontos mestres, polviha-se cimento em pd para uma secagem mais rapida e também para gque
fique reforgcada a camada superior e, em seguida, da-se o acabamento liso com a colher,
tomando-se as necessdrias precaugdes para que a superficie nde fique ondulada ou com marcas
de femamentas.

Esses cimeniados poderdo ser coloridos ou ndo.
- MEDICAO E PAGAMENTO
-~ A medicdo serd feita de acordo com @ drea real cimentada.

O pagamento serd efetuvado com base no prego unitdrio do cimentado liso recoberto com naia

o
de cimento espessurade 2 cm.
.-’A
o Para se fazer o composicéio deste preco unitdrio, deve-se inclur os custos com materiais,
w— equipamentos, mao-de-cobra, taxas e encargos. de quadlquer natureza e BDI. Nenhum servico que
—~ a FISCAUZACAQ julgue compor este item, serd pago em separado.
5.8 - REVESTIMENTOS
- 5.8.1 - Chapisco
— ~ ESPECIFICACAQ DOS SERVICOS
- E o servico executado antes do embogo.
- Todas as superficies de concrefo, tais como teto, montagens, vigas, vergas, e oulros elementos da
- estrutura que devem ser revestidas de argamassa, receber&o uma camada descontinua de
— argamassa forte {chapisco) de cimento e areia grossa, fraco 1:3, bem dilvida.
- - MEDICAO E PAGAMENTO
o~
—~ A medicdo serd feita com base na drea efetivamente chapiscada.
/"".
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O pagamenio serd efetundo de acordo com o preco unitério consiaonte na planiha de
orgamentacdo da obra.

Na composicdo deste preco unitério deve-se incluir os custos com fornecimento de agua.
matericis, equipamentos, mdo-de-cbra, faxas e encargos de guaiquer natureza e BDI. Nenhum
servico que a FISCALIZAGCAQ julgue compor este item, serd pago em separado.

5.8.2 - Embogo
— ESPECIFICACAQ DOS SERVICOS

Embogo € a camada de revestimento aplicada diretamenie sobre superficies previomente
chapiscadas e destinase a receber o acabomento com reboco e outros produtos
industrializados.

O embogo deverd ser feito com argamassa de cimento, cal e areia no fraco 1:2:5 em volume.

Para facilitar a aderéncia do embocgo, as supetficies deverto ser umedecidas dwrante a
execucqo dos servicos.

A aplicagdo do embogo somente serd permitida apds o cura (endurecimento} completa do
chapisco e do embutimenio de toda fubulagdio, conduletes e caixas, previstos para instalacdes
de dgua, esgoto, luz, telefone e gas.

Antes da aplicagd@o do embogo deverdo ser executadas guias-mestras de argamassa, de forma a
permitir que a superficie embog¢ada fique fotalmente alinhada com espessura maxima de 15 mm.

A areia a ser ufilizada nas argarmassas para embogo deverd ser de granulometria média, com
didmetro maximo de 2,4 mm, conforme as especificacdes da NBR-7211 da ABNT.

Quando a argamassa for preparada com cal virgem, esta deverd ser aplicada somente apds a
decomréncia de, no minimo, trés dias de hidratacéo da cal.

As argamassas dos embocos externos, até a altura de 1 m do piso, deverdo ser preparadas com
aditivos impermeabilizantes {vedacit ou similar} na proporgdo indicada pelo fakbricante.

-~ MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo serd feita de acordo com a drea efefivamente embogada, com ou sem adicdio de
impermeabilizante,

O pagamento serd efetuado com base no prego unitdario constante na planiha de
orcameniacdo da obra.
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Na composico deste preco unitdrio deve-se incluir os custos com fomecimento de dgua,
materiqis, equipamentos, impermeabilizantes, méo-de-obra, taxas e encargos de qualquer
natureza e BDI. Nenhum servigo que a FISCALIZACAO juigue compor este item, serd pago em
separado.

58.3 - Reboco
- ESPECIFICACAQ DOS SERVICOS

Os rebocos 56 serdo iniciados apds completa pega dos embogos, cujas superficies serdo limpas, &
vassoura, ficando isentas de poeira e impurezas como raizes, ponta de ferro de estrutura e etc. O
emboco lambém deve estar isento de partes soltas e convenientemente molhado.

Os rebocos 56 serdo executados depois do assentamento dos peitoris @ marcos, e antes da
colocagdo dos alizares.

Os rebocos ser@o regularizados e desempenados com régua e desempenadera, e
posteriormente alisado com feltro ou esponja de baracha bem molhada.

A espessurda dos rebocos néo deverd ulfrapassara 1 cm.
- MEDICAQO E PAGAMENTO
A medico serd feita de acordo com a drea efetivamente rebocada.

O pagamento serd efetuado com base no preco unildrio constante na planiha de
orcamentagdo da cobra.

Na composicdo deste preco unitdrio deve-se inclur os custos com o fornecimento de dgua,
rnateridis, equipamentos, mdo-de-obra, faxas e encargos de qualquer natureza e BDL. Nenhum
servico que a FISCALIZACAO julgue compor este item, serd pago em separado.

58.4 - Azvlejos
— ESPECIFICACAO DOS SERVICOS

S@o revestimentos aplicados sobre o embogo previamente executado. O fomanho padréo
comercial & 15 x 15 em. O azulejo a ser assentado deve ser sempre de primeira qualidade, e pode
ser branco ou decorado de acorde com o exigido no projeto, e de origem nacional.

As arestas devem ser vivas e biseladas, devendo ser rejeitadas as pecas deformadas, fendidas, de
superficie granulosa ou com diferenca de bitola.

Quando for necessdrio efetuar corte nos azulejos as pecas devem apresentar a perfeicdo no
dlinhamento do corte.
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Deverdo estar imersc em Agua limpa durante o periodo de 24 horas. antes de inicier o

asseniamento.
O embocgo deve também ser molhado.

Antes de proceder o assentamento, o ladritheiro deve proceder a colocacdo de mestras (guias
perfeito adlinhamento e prumada dos azulejos).

Em superficie interna inicia-se o assentamento de cima para baixo.

A argamassa a ser uliizada é de cimento, cal em pd e areia fina, na proporcdo de 1:2:8,
adicionando-se dgua e pasta de alfa adesividade, de cimento & areia fina. no fraco de 1:3. A
camada da pasta na parfe fraseira do azulejo, deve ser de 3 a 4 mm. Apds a fixacto efetua-se
pequena batida a fim de haver melhor diskribuic&o da pasta aderente ao embogo e também o
expulsdo da dgua confida na measma, evitando assim a formagdo de bolhas de ar nos vazios. A
espessurd final da pasta ficard, entGo com 2 mm.

As juntas serdio cormridas e rigorosamente de nivel e prumo., e as arestas e os cantfos de
acabamento poder&o receber guamicdes com pecas de aremates.

O rejuntamento do azulejo serd iniciado apds a pega fotal do revestimento, ou seja 48 horas, e a
pasta serd de cimento branco e dgua no fraco 1:4.

Devese ter o cuidado nos cortes e furos dos azulejos, gque devem ser feitos com uso de
equipamenio adequado.

Antes da colocagdo dos azulejos serd providenciada, a fixagdo nas paredes, dos tacos {(brechas)
necessarios a instalacdo dos aparelhos.

Trés dias apds a colocacdo dos azulejos, deverd ser verificada, por percussdo, a aderéncia dos
mesmos. Qualquer parte que produza som oco deverd ser rejeitada.

Todos os tubos de redes de agua, esgoto e elc.. deverdo ser ensaiados & pressdo recomendada
para cada caso, antes de serem iniciados os servigos de revestimento, procedendo-se da mesma
forma em relacdo a aparethos e valvulas embutidos.

Toda argamassa que apresente vesligio de endurecimento deverd ser rejeitada pela
FISCALIZACAO.

- MEDICAO E PAGAMENTO
A medigdo serd feita de acordo com a drea efetivamente revestida de azuiejo.

O pagamento serd efetuado com base no pregco unitdrio constante na planiha de
or¢amentacdo da obra.
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Na composicdo deste preco unitdrio deve-se incluir os custos com fornecimento de agua, de
matericis e equipamentos, limpeza, prepare de superficie, umedecimento do material, aplicacao
de argamassa de assentamento ou cola prpria, rejuntamento, acabamento, arermates, pedras,
toda m&o-de-obra necessdriq, taxas e encargos de qualquer natureza e BDI. Nenhum servico que
a FISCALIZACAQ julgue compor este item, serd pago em separado.

5.8.5 - Demolicdo de Pavimento de qualquer fipo
- ESPECIFICACAQ DOS SERVICOS

Os servicos de demolicdo em ruas ou calgadas, visam a retirada da pavimentagdo para inicio da
escavagdo. Onde existrern pedra fosca, paralelepipedo e meio fio apropriados, serdlo estes
removidos e armazenados em iocal apropriado de mado a ndo causar embaracos ¢ obra e
logradouros publicos, e devidamente empilhados.

Para demoiicdo de calgada com piso cimentado, mosaico, cerGmica, usa-se o mardo de 3 a 5
kg, como equipamenio demolidor. Para calgada de blocket, usa-se alavanca ou picareta,
visando o regproveitamento desses blocos.

Sempre que possivel essas demolicoes devem ser efetuadas de modo a que ndo ocorram o
resvalo de pedacos de material demolido sobre os franseuntes em movimento.

As demolicdes em calcamentos de pedras toscas ou paralelepipedos séio efetuados com uso de
picareta e alavanca, uma vez que estes materiais serGo reaproveitados na sua recomposicdo.

As demolicbes em asfalto se faz com uso de equipamento rompedor {compressor), acoplkido
com espdatula, alavanca e picareta.

- MEDICAO E PAGAMENTO
A medicdo serd feita com base na drea de pavimenic efetivamente demolida.

O pagamento serd efetuado de acordo com os precos unitdrios constantes na planitha de
orcamentag¢do da obra.

Na composicdo deste pre¢o unitdric deve-se incluir os custos com placas de sinalizacéio, bareiras,
demolicio manuai de pavimentic com aproveitamento de material, empilhamento nas
imediagdes da faixa removida, afastamento lateral dos materiais para érea de seguranca,
determinado pela FISCALIZACAO com incluséo deste fransporte, toda a mao-de-obra necessdria,
taxas e encargos de qualquer natureza e BDI. Nenhum servico que a FISCALIZACAO julgue
compor este item, serd pago em separado.
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- ESPECIFICAGAQ DO SERVICO
As recuperagdes de pavimentagdes referem-se &:
EM VIAS
Q) Em pedra tosca sem rejuntamento
b} Em pedra tosca com rejuntamento
c) Em pardlelepipedo sem rejuntamento
d} Em paralelepipedo com rejuntamento
e) Em asfalfo até 7 cm de espessura
EM PASSEIO
f)] Cimentado
g) Ladrilho hidréulico
h) Ceramico
i} Pedras decorativas
Os cuidados preliminares estdo voltados o reatemo.

Gs reaterros deverdo ser rigorosamente compactados para se obter uma boa recuperacdio da
pavimentacdo, em niveis semelhantes ao existente ou até mesmo, melhor.

Deverdo ser tomados cuidados no sentido de obedecer o grau de inclinagdo original.

As superficies pavimentadas ndo deverdo possuir nem permitir depressdes nem sdliéncias que
impossibilitem o perfeito escoamento das dguas.

A recuperacdio da pavimentagdio deverd processar-se imediatamente apds o assentamento das
ubulagées, a fim de amenizar, ao mdaximo, os franstomos causados a comunidade.

Os pisos de pedra ou pardlelepipedo receberdio um colchdio de areia limpo, isenta de raizes ou
pedras, de espessura minima de 6 cm, perfeitamente aplainados.
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As pedras ser@o distibuidas ao longo das valas, e seu reaproveilamento serd total. Sobre a base
de areia grossa ¢ calceteiro racard a linha de pavimente, d semelhanga ao anterior. As juntas
serdo idénticas as exisienles e as pedras serGo perfeitamente alinhadas e comprimidas por
percussqo.

No casc de pedras toscas ocu pardlelepipedos rejuntados, esie se fard com argamassa de
cimento e areiq, no frago 1:3, e espalhando nas juntas com auxilio de vassoura ou de caneca
com bico apropriado.

Nas calgadas como cimentado, ladrilho hidraulico ou cerdmico, a base deverd ser de concreto
magro, espessura ndo inferior a 5 cm. O consumoe minimo de cimenio serd de 220 kg/m3. As juntas
de dilatagcdo para reposigdio deveréo ser do mesmo tipo e ter o mesmo espagamento da
existente.

Cs ladrilhos e as cer@imicas deverdo ser imersos na agua até a satwracdo. A argamassa de
assentfamento sobre a base serd de cimenio e areiq, frago 1:3 em volume.

Nos pavimentos de pedras decorativas, deve-se ter o cuidado de manter a homogeneidade na
forma do existente. Este serd assentado sobre colchfic de areia fragada com cimento seco trace
1:4, compactado e depois molhado para fixagdo.

— MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo serd feita de acordo com a drea efetiva de pavimento recuperado, respeitando os
limites estabelecidos em projeto e/ou pela FISCALIZACAO.

O pagamenfo serd efetuado com base no preco unitGrio constante na planilha de
orcamentacdo da obra.

Na composicdo deste preco unitdrio deve-se incluir os custos com fodo e qualguer material,
equipamento, transporte, mdo-de-cbra, taxas e encargos de guaiquer natureza e BDI. Nenhum
servigo que a FISCALIZACAQ julgue compor este item, serd pago em separado.

NOTA: 1 - Nas composicdes destes precos, deve-se considerar todos os servicos de mao-de-
obra, equipamentos e materiqis necessdrios e adequados & execugdo. deixando o
pavimento de forma idéntica a situagdo anterior & demeolicdo.

2 - Considera-se ainda, os servicos necessdarios d execucdo das bases respectivas.
3- No caso de uma caleada de cimentado, deve-se seguir as especificacdes a seguir.

4 - Para as demais situagdes, segur as orientacdes da FISCALIZACAQO.
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5.9 - CONCRETOS
— ESPECIFICACAQO DO SERVICO
5.9.1 - Generdlidades

Os concretos a serem empregados nas estruturas deverdo obedecer a estas Especificacdes em
tudo o que concerne ao fornecimento de materiais, equipamentos, instalagcdes e mao-de-obra
necessarios & sua oblencdo e aplicacdo.

O concreto consistird na mistura de cimento, agregados minerdis {fino e grosso}, e dgua, em
propor¢ées adequadas ao uso desejado.

Condictes particulares ou especiais poderdo indicar o uso de aditivos, dispersantes, arejadores,
aceleradores ou retardadores de pega etc.. que somente serd permitidc mediante autorizagao
expressa da FISCALZACAQO.

As estruturas de concreto deverdo ser executadas de acordo com as finhas, niveis e dimensdes
que figuram nos desenhos. O concreto empregado deverd ter resisténcia & compresséo igual ou
superior ao valor indicado para cada uma das partes das obras, de acordo com os desenhos e as
especificagdes. A EMPREITEIRA prestard as facilidades necessdrias, tanto nas cenirais misturadas,
como na obra, para obtengdo das amosiras representativas a serem submetidas a ensaios de
laboratéric e de campo.

5.9.2 - Materiais

A utilizagc@o dos materiais necessdrios aos servicos a serem executados devera sempre cumprir as
exigéncias prescritas nas formas da ABNT, bem como o que se prescreve nestas Especificacdes.

A EMPRETEIRA poderd ulilizar os materiais apds os mesmos serem submetidos & exames e &
aprovagdo da FSCALIZACAQ, cabendo a esta impugnar seu emprego quando em desacordo
com estas Especificagbes. Para os exames de aprovacdo dos materiais, a EMPREITEIRA deverd
comunicar a FISCALIZACAQ, com antecedéncia minima de 7 dias, a enfrega dos mesmos por
parte dos Fomecedores.

De um modo geral, serGo vdlidas fodas as instrucdes e normas oficials no que se refere &
recep¢do, fransporte, manipulacdo, emprego e estocagem dos maleriais o serem utilizados nas
diferentes obras.

5.9.2.1- Cimento

Ndo havendo indicagfio em confrério. o cimento a empregar serd o Portland comum ou de alto
formo, devendo satisfazer &s prescricbes da EB-1 e EB-208 da ABNT.
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Poderdo ser empregados cimentos de alta resisténcia inicial, desde que atendam ds prescricdes
da EB-2 da ABNT, e seu uso seja previamente aprovado pela FISCALZACAO.

A escolha da marca e do fomecedor do cimento sera de livre escolha da EMPREITEIRA, desde que
a mesma satisfaga Gs prescricdes das presentes Especificagdes. Caberd & FISCALIZACAQ aprovar
o cimenio a ser empregado, podendo exigr a apresentacdo de cerlificado de qudlidade,
quando julgar necessdrio. A aprovagdo do cimento por parte da FISCALIZACAO, ndo isentard a
EMPREITEIRA de suas responsabilidades pelo seu emprego ou pela qualidade do produto obtido.
Ndo serd permitida a mudanca da fonte fomecedora, sem prévia aprovagdo, por escrito, por
parte da FISCALIZACAQ. A FISCALIZACAQ poderd, a seu critério, indicar a fonte e o modo de
formmecimento do material, o qual devera satisfazer &s exigéncias da ABNT.

O cimento poderd ser fomecido a granet ou em sacos, que deverdo ser de pape! de 5 folhas, em
suas embalagens originais, ndo sendo aceitos, nas obras, sacos rasgados ou molhados. © cimento
formecido a granel poderd ser armazenado em silos, ndio sendo permitido o depésito de cimento
de procedéncias diversas em um mesmo silo. Somente serd admitida a armazenagem em silos por
periodos que ndo venham a comprometer a qualidade do cimento.

Ficarlo a cargo da EMPREITEIRA, todas as precaucdes necessdrias para proteger o cimento da
deterioragdio e de modo algum o cimento ficard armazenado por mais de 90 dias, antes de ser
consumido nas obras.

Os locais de amazenamento deverdio ser esvaziados e limpos pela EMPREITEIRA sempre que
exigidos pela FISCALIZACAO, sendo gue o intervalo enfre duas limpezas sucessivas serd de, no
maximo, 120 dias.

Cada remessa deverd ser estocada de maneira gue possa ser faciimente reconhecida das
demais, com indicagdo da data de chegada.

O cimento, fornecido tanlo em sacos quanto em granel, deverd ser usado em ordem
cronelégica, segundo a ordem de chegada ao cantelro, e estocado em silos ou armazéns secos,
impermedveis e ventilados.

O cimento fornecide em sacos deverd ser amazenado em local seco e ventilado, que ofereca
protecdo 'cdequcda a acdo das intempéries e da umidade, sendo empithados em fileiras de 2
sacos, deixando uma passagem de, pelo menos, 50 cm entre cada fileira. Néo serd permitida a
armazenagem em pilhas de mais de 10 sacos, & estaes nGo poderdo ficar encostados &s paredes
do depdédsito, nem colocados diretamente ao chdo, e sim sobre uma platoforma de madeira
distante 15 centimefros do ch&o. Deverd ser conservado em sua embalagem original até a
ocasidio de seu emprego.

c:mwmb\mmmmmmwﬁmfurm&uwmwm Técnicas_¢Timbaiba) dac 74
Av. Sanios Dumont, 1487 - Sala 210, Aldeota - CEP.: 60.150-140 - Fortaleza - Ceard. Fone/Fax: (085) 264.374]1’ N
CGC{MF): 00.647.338/0001-30 - INSC. MUNICIPAL: 125.364-6 - E-MAIL: anb@secrel.com.br 00075




150 e i e e W e e e T e e e e e W e e S W W e W B e M e i W i M B i

guas do Nordeste do Brashl Ltda.

4 | )
O cimento que por qualquer motivo apresentar forrdes serd considerado hidratado e sé poderd
ser usado apds peneiramento em malha de 2.4 mm, mediante prévia autorizacdo expressa da
FISCALIZACAQ, em concretos armados @ em pegas ou locdis que ndo exijam resisténcias supefior
a 120 kg/cm2, oblida aos 28 dias, em corpos de prova cifindricos de 15 x 30 cm.

A FISCALIZACAO rejeitard as partidas de cimento cujas amosiras indicadas nos ensaios sejam
inferiores ao especificado, ndio cabendo & EMPREITEIRA qualgquer indenizacdo.,

59.2.2 - Agregados

As presentes Especificagdes fixam os principais requisitos exigivels na recepg@o dos agregados,
mildos e graudos, destinados & confecgdio de concreto para a execugdio das obras e demais
utilizacoes.

Para fins destas Especificagdes considerar-se-& que:

O agregado mitdeo seja a areta natural quartzosa, ou a arfificial resulfante do britamento de
rochas estdveils, de didmetro méaxdmo igual ou inferior a 4,8 mm.

O agregado graddo seja o pedregulho natural, ou a pedra britada proveniente do britamento de
rochas, estdveis, de diéimetros compreendidos entre ¢ imite minimo de 4,8 mm e mdximo de 152
mm.

Na desighacdo do tamanho de um agregado, o dimefro méaximo seré a abertura da malha, em
mm, de penera da série normal, a qual comesponde a uma porcentagem relida igual ou
imediatamente inferior a 5% [cinco por cento).

A granulometria dos agregados miodos e graddos deverd ser razoavelmente bem agrupada, a
toleréncia admifida sera fixada pela Normas Brasileras adequadas e/ou pela FISCALIZACAO.

Agregados middos e graldos e agregados de procedéncia diferente serdo depositados em
plaiaformas separadas, ndo serdio misturados ou postos no mesmo monte, numa mesma parte da
consirugdo, ou numa betonada, sem permissdo da FISCALIZACAO.

Apds cada fornecimento efou no decorrer deste, poderd a FISCALIZACAQ verificar se a natureza
do agregado fornecido coresponde ao estipulado.

Nos montes e silos de agregado, deverd ser previsio um sistema de drenagem, impedindo a
enfrada de elementos estranhos e alteragdo na granulometria.

5.9.2.2.1- Agregado middo

Neste caso seguirse-& a Especificaco Brasileira EB-4 e as demdis cabiveis.
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A areia natural deverd ser consfifuida por fragmentos de rocha, duros, densos e astéaveis, de
diémefro menor que 4,8 mm, isenta de impurezas, terra vegetal, dlcalis, matéria orgénica, mica e
outras prejudiciais, de acordo com a EB-4, da ABNT.

Caberd a EMPRETEIRA a responsabilidade dos ensaios de determinacdo da umidade da areia.
Poder& a FISCALIZAGAO exigir. todas as vezes que julgar necessério, a correcdio a ser feita na
quantidade de dgua a ser adicionada para ¢ amassamento no caso de concreto.

O agregado mitde ndo deverd ter particulas delgadas, planas ou alongadas, cuja dimenséio
mdxima seja cerca de cinco vezes a sua dimensdo minima.

A granulometria do agregado milddo estard dentro dos seguintes limites (peneiras de malhas
quadradas].

PENEIRAS ABERTURAS PORCENTAGEM RETIDA ACUMULADA EM PESO
NOMINAIS EM - mm ZoNA OTMA ZONA UTILIZAVEL
9.5 0 0
4.8 3-5 0-3
2.4 29 -43 13-29
1.2 49 - 64 23 - 49
0.6 68-83 42 - 48
0.3 83-94 73-83
0,15 93-98 88-93

A EMPREITEIRA fard o controle granulométrico periddico do agregado middo, rejeitande qualquer
lote cuja curva granulométrica se afaste das zonas "étimas” ou " utilizéveis" definidas come acima
e na Especificacdo EB-4 da ABNT.

Nenhum equipamento de tragdo que tenha lama ou dleo nas esteiras ou pheus serd operado nas
pilhas de armazenamento. Ao ser depositado ou retrado o material, ser@io tomadas precaucdes
para evitar sua agregacdo.

As pilhas de agregado middo serdic feitas de maneira que assegure periodo minimo de 24 horas
de drenagem. antes do uso. Esse material chegard as instalacdes de preparo do concreto com
umidade superficial uniforme e estavel, nunca superior a 8 %.

5.9.2.2.2 - Agregado gratdo

Deverd ser isento de teores de constituintes mineraldgicos deletérios que conduzam a uma
possivel reagdo em meio Umido entre a silica e os dlcalis do cimento.
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N&o deverd conter impurezas nocivas, terra vegetal ou matéria orgénica, acima do que é
. estabelecido na EB-4, da ABNT.

Deverd apresentar uma perda inferior a 50%, quando submetido ao ensaio de desgaste “Los
Angeles”, segundo o método MB-170, da ABNT.

NAo deverd conter mais de 15% de grdos lamelares ou particulas delgadas, plantas ou aiongadas,
cuja dimens@ic méxima seja cerca de cinco vezes a sua dimensao minima.

Deverdo ser evitadas as britas provenientes de rochas calcdrias com grande porcentagem de
mica e aquelas que contenham pé de pedra. Poderd ser ufilizado seixo rolado ou brita granitica,
a critéric da HSCALIZACAO.

Brita classificada é aquela que obedece a determinados limites de didmetros.

Para fins praticos esta brita é classificada conforme a numeragdo que segue:

F& de pedra: material que passa na peneira de 2,4 mm.

-~ Brita n® 0: material que passa na peneira de 4,8 mm e é refirado na peneira de 2,4 mm.
Brita n® 1: material que passa na peneira de 12,5 mm e é refirada na peneira de 4.8 mm.
Brita n® 2: material que passa na peneira de 25,0 mm ¢ éretirada na peneira de 12,5 mm.
Brita n° 3: material que passa na peneira de 50,0 mm e é retirada na peneira de 25,0 mm.

A composicdo granulométrica determinada segundo o método MB-7, devera estar dentro dos
seguintes limites, para os agregados em estado natural.

\.

- PENEIRAS PORCENTAGENS RETIDAS ACUMULADAS (EM PESO)

ABERTURAS GRADUAGOES NOMINAIS {EM ram)

NOMINAIS

(EM mm) 50a48 3B8a48 25048 129048 50 a 25 3Baly
50 0-5 - - - 0-10 -
38 - 0-5 - - 30- 65 0-10
25 30-65 - 0-10 - 85- 100 45-80
19 - 30-65 - 0-10 - 80-100
9.5 - 70 -90 - 45-80 - -
48 95-100 95-100 90-100 %0 - 100 - -

Nota: Dentro dos limites indicados acima, podera a FISCALIZACAQ restringir as oscilagdes de
composicdo, fixando-lhes limites mais apertados, para atender as circunstancias

especiais de tempo e lugar.
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. O agregado graldo nunca deverd ser despejado em montes cénicos, pard que ndo haja
- segregacdo de frabalhos. Os montes para armazenamento deverdio ser levantados em camadas
— sucessivas que cubra toda a drea. Cada camada deverd ter de 0.5 m a 1.0 m de espessura. A

descarga do agregado nas pilhas serd feita de maneira a diminuir o fracionamento dos graos.

Deverdio as britas, além do ja especificado, obedecer a Especificacéo Brasileira EB-4 e as demais
da ABNT, cabiveis no caso em questdo.

A dimens@o méxima caracteristica do agregado deverd ser menor que 1/5 da menor espessura a
— concretar e menor que 3/4 do menor precgo livre enfre baras da armadura.

Nenhum equipamento que fenha lama ou dleo nas esteiras ou pneus serd operado nas pilhas de

v estocagem.

./-‘.‘

o~ 5923 - Agua

~

_ As caracteristicas da dgua a ser empregada em argamassa e concretos ser@o comprovadas

antes de sua ulilizacdo, mediante a execugdo da série completa ou reduzida de ensaios da ABNT,

e . M -
conforme julgar conveniente a FISCALIZACAQO.

o

—~ Deverd ser isenta de teores prejudiciais de subst@ncias estranhas tais como acidos, dledalis, imos,

- dleos, matéria orgénica e oulras impurezas, e, salvo justificativa especial, deverdo ser rejeitadas as

- daguas que ndo cumpram as seguintes condicdes:

’ : — pH compreendido enfre 5 e 8;

- — particulas sélidas em suspensdo inferior @ duas gramas por litro;

— matéria orgénica inferior a 0,2 gramas por fifro;

o - inexisténcia de hidrato de carbono e aglcar;

= —teor de sulfatos, expresso em 503, inferior a 0,15 g/l

Os limites acima incluern as substancias frazidas pelos agregados.

As dguas potdveis sao cons_iderodas satisfatérias para empregoe em concreto.

As aguas suspeitas quanto a possibilidade de emprego em concreto, dever&o ser submetidas,
além dos ensaios quimicos, a ensaics comparativos de expansibilidade, pega e a resisténcia a
compressdo, uliizando-se, para comparagdo com as dguas em estudo, uma agua reconhecida
de gqudlidade satisfatéria. Quaiquer indiccx;c“:o de expansd@o, sensivel variacdo do tempo de pega
ou uma reducdio de mais de 10% na resisténcia & compressdo, em qualquer idade. serdo
suficientes para a rejeicdo da dgua em exame.
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59.2.4 - Aditivos

Poderd ser autorizada a uflizagcdo de qualquer produto sempre que obedecerem ds
Especificacdes Nacionais, devendo ser evitados produtos contendo cloros soluveis, e suas
propriedades tiverem sido verificadas experimentalmente em laboratério nacional idéneo, de
modo que depois de seu uso, o concreto continue cumprindo todas as condigdes destas
Especificacdes, e apds ter a EMPREITEIRA solicitado por escrito, @ FISCALIZACAQO, o seu uso. Serd
necessdrio especificar o fipo e a qualidade do material a ser empregado. Uma vez selecionado
um deles ndo serdo permitidos substituicdes sem uma aprovagdo.

A conservacdio e o armazenamento dos aditivos em local adequado ficarad por conta da
EMPREITEIRA, estando sujeito a aprovacdo da FISCALZACAO.

5.9.2.5 - Impermeabilidade para a cura do concreto

Sera permifida a uflizacdo de impermeabilizantes para o concreto, durante a execucdo das
obras, desde que obedecidas as seguintes condigdes:

que estes possam ser langados com distribuidor mecdnico;

que estes sejam capazes de formar uma pelicula confinua sem fendas;

|

— que esta pelicula seja flexivel e permanega intacta sete dias apés sua aplicagdo;

I

que ndo produza efeifos indesejdveis ao concreto.
Devem, dinda, ser de cor clara e admitir um periodo de armazenamento néo inferior a 90 dias.
5.9.3 - Equipamentos

As instalacdes de preparo do concreto serdo feitas sob inteira responsabilidade da EMPREITEIRA
gue, ao dimensiond-as, levard em conta o volume de servico a executar nos respectivos
cronogramas, suas dificuldades, condicdes locais e tudo o mais que possa influir na capacidade
de producdo.

Os projetos das instalagdes serdo submetidos & aprovacae da FISCALIZACAQ, que poderd exigir
modificacoes.

A EMPREITEIRA providenciard pesos pacdrdes e fodo o equipamento auxiliar necessario para
verificacdo da exatiddo de cada balanga e dos outros dispositivos de medicgo e deverd fornecer
os cerlificados de calibragem dos equipamentos no inicio dos servigos.

As provas de verificagto das balangas serdo feitas na presenga da FSCALIZACAOQ.
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o As instalagdes de dosagem serdo fais que a imprecisdo na alimentacdo e mistura dos materiais
i néio exceda 1,5% para a agua e cimento e 3% qualquer tipe de agregado.

As dimensdes das betoneras ser@io compativels com o didimetro dos agregados.

A EMPREITEIRA adotard meios parg identificar cada mistura, encaminhd-la ao destino coreto e
{ confrole de sua descarga, sem possibilidade de equivaca.

5.9.4 - Execucdo
r 5.9.4.1- Condicdes Gerais

O As resisténcias de ruptura do concreto para todas as estruturas serfio indicadas nos desenhos do
C Projeto.

( O teor de cimento, a granulometria dos agregados, o fator dgua-cimenio e os eventuais aditives
C serdio determinados e apurados com base nos ensaios de laboratério.
s

i 5.9.4.2 - Dosagem e mistura de concreto
a) Geral

( O concreto serd dosado de mode a obterem-se misturas frabalhéveis com conteddos minimos de
( dagua e que, devidamente curado para cada estrutura, satisfaga &s exigéncias de resisténcia
mecénica e durabilidade prevista no Projeto.

=

(, Os agregados gratdos devem ser mantidos dentro dos iimites das normas e serd da EMPRETEIRA

{ tal responsabilidade.

=

(" b) Dosagem

-

s A dosagem de cimento para cada frago serd feita por nOmero inteiro de sacos ou por peso. As
. quantfidades de brita e areia sero determinadas, sempre que possivel, a peso. A agua serd

[__ medida em peso ou volume. Os adifivos serGo proporcionados, segundo as instrugdes dos

! respeclivos fabricantes.

-

{ Na dosagem da dgua de amassamento serd levada em conta a umidade dos agregados inertes,
C principalmente da areia, que serd determinada por meio de “speedy moisture test", de acordo
com DNER DPT M52-64.

{
( Quando a dosagem do concreto for por processo volumeétrico, deverdo ser empregados caixotes
{ de madeira ou de metal, de dimensdes cometas, indeformaveis pelo uso, e coretamente
( identificados em obediéncia ao fracgo fixado.
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( A
Quando da operacdo de enchimento dos caixotes o material ndo poderd ulirapassar o plano da
borda, n&o sendo permitido. em hipdtese aiguma, a formagdo de dbaulamento.

A mistura volumétrica do concreto deverd ser sempre preparada para uma quaniidade infeira de
sacos de cimento. Os sacos de cimento que, por qualquer razdo, tenham sido parcidimente

usados, ou gue contenham cimento endurecido, serdo rejeifados.

c) Trage

Os fracos de concreto serdo determinados por dosagem racional, devendo, no entanto, ser
respeitado para cada ciasse os valores mdaximos da relacd@o dgua-cimento e minimo de consumo

de cimenfo.

O fraco serd determinado em fungdo do tipo de peca a ser concretada e das condigdes de
trabalhabilidade, resisténcia mecanica e durabilidade exigidas e de acordo com a ABNT-NB-1.
Assim, no fundo de vigas e ldjes, onde a abundancia de ferro de armagdo tome dificil a
colocacdo do concreto de uso normal, deverdo ser previstos tragos especiais, cuja granulometria
dos agregados e consisténcia de concreto sejam compativeis com as condigoes especificas das
pecas, sem que isto implique naredugdo da resisténcia mecanica ou durabilidade exigidas.

As Especificagdes detalhadas e as instrucSes de campo relativas a cada estrutura, indicar&o as
resisténcias e condicdes de rabalhabilidade aplicdveis aos concretos a serem iangados.

d) Mistura

O concreto serd misturade até adquiir aparéncia uniforme, com todos os componentes

igualmente distribuidos.

Nao serd permitido misturamento excessivo, que necessite de adic@o de dgua pard preservar a

consisténcia do concreto.

A seqUiéncia de infrodugdo dos componentes na betoneira serd determinada na obra visando a
maxima eficiéncia. A betoneira deverd ser equipada com um reservaldrio de dgua e um
dispositive para medir com precisdo e controlar, automaticamente, toda a quantidade de dgua

usada.

A betoneira ndo serd sobrecaregada além da capacidade recomendada pelo fabricante e serd
operada na velocidade indicada na planta que fornece as caracteristicas da mdquing.
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A ndo ser que sejam delerminados de outra forma e/ou aprovados pela FASCALIZACAO, os
tempos de amassamento nGo serdo infetiores a:

CAPACIDADE DA BETONEIRA {m2) TEMPO DE AMASSAMENTO (seg.)
0.75 120
1.50 120
2,25 120
3.00 150
3.75 145
4,50 180

O tempo de amassamento serd contado desde o momento em que todos os materiais estiverem
na betoneira, sob a condi¢do de que toda a dgua de dosagem comrespondente tenha sido
adicionada antes de franscomrer um quarto do fempo de amcassamenio.

Antes de colocar o material dentro do tambor da betoneira, para a carga seguinte, todo o
conteldo da mistura precedente deverd ser refirado.

Em caso de emergéncia, como por exemplo um defeito da betoneira, poderse-&@ misturar,
processos manuais, concreto suficiente para completar o frabatho que esteja sendo executado
até se chegar a uma junta de consirugdio. No caso de ter de recomrer & mistura a maéo, esta
deverd ser feita sobre um estrado de madeira {ou outro material adequado), maniido firmemente

em nivel.
Ndao se permitird a adicdo de agua a mistura depois de sua saida da betoneira.
Todo concreto com excesso ou caréncia de dgua serd rejeitado.

A consisténcia do concreto deverd ser uniforme de betoneira para betonera. A quantidade de
dgua de amassamento serd modificada, se necessario, de uma beloneira para oufra, o fim de
cofrigir a variagdo do teor de umidade dos agregados.

N&o serd permitido adicionar agua com o objelive de compensar o endurecimento do concrelo
e atraso do langamento. '

A consisténcia do concrefo deverd ser tal que o resultado do teste de abatimento do fronco de
cone ("slump test") esteja compreendido entre 5 e 10 cm a menos que a FISCALIZACAO resolva

diversamente.
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5.9.4.3 - Trabalhabilidade do concrefo

No senlido de dtender &s condicdes de concretagem, a EMPREITEIRA deverd determinar, a priori,
a trabalhabilidade que deve ter o concreto para que possa ser slaborado, fransportado, langado
& adensado sem perda de homogeneidade.

A medida da frabalhabilidade deverd ser feita por meio de ensdios de abatimento {“slump fest").

5.9.4.4 - Transporte do concreio
A condig@o principal imposta ao sistema de transporte & manter a homogeneidade do material.

Para isto, o concreto serd transportado da betoneira &s obras com a mdaxima rapidez possivel,
empregando-se métodos que evitem segregacdio e perda dos ingredientes, especialmente de
dgua ou nata de cimento.

Quaiguer que seja © equipamento adofado, serd submetido & prévia aprovagdo da
FISCALIZACAO.

Quando a mistura for preparada fora do local da obra, o concreto deverd ser fransportado para
o Canteiro de Servico em caminhdes apropriados, dolados ou ndo de betoneiras. O fomecimento
do concreto devera ser regulado de modo gue d concretagem seja feita confinuamente, a ndo
ser quando retardada pelas operacdes préprias da concretagem. Os intervalos entre as enfregas
deverdo ser tais gue néio permitam o endurecimento parcial do concreto ja colocado e em caso
algum deverd exceder 30 minutos. Nos casos de transporte em caminhdo-betoneira admite-se um

tempo mdéximo de transparte de cinguenta minutos.
5.2.5 - Lancamento

a) Geral

Para cada eskrutura ou parfe dela e com antecedéncia adequada a cada caso, a EMPREITEIRA
apresentard & FISCALIZACAQ seu plano de concretagem, ndo podendo maodificar as direfrizes de
execucdo estabelecidas no Projeto.

Qualquer concretagem sé serd iniciada apds rigoroso exame, pela FISCALIZACAO dos
escoramentos, cimbres, foamas, amagdes, espagadores, chumbadores e circunstancias locais
que possam afetar a gudlidade das estruturas.

A EMPREITEIRA manterd um sistema de comunicagdo rapido enfre o local de fabricacdo do
concreto e os de langamento, para seu uso e da FISCALIZACAO.

As concretagens dever&o ser interompidas durante a ocorrdncia de chuvas que possam vir a
alterar o fator dgua-cimenio do concreto. O programa de langamento levard ainda em conta a
retracdo.
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b) Meios de langcamento

A EMPREEIRA providenciard equipamentos capazes de lancar adequadamente qualquer
concreto especificado.

Os equipamentos e métodos de iancamento seréio previamente aprovados pela FSCALIZACAO e,
— - Possibilitaréio o lancamento do concreto o mais préoximo possivel da posic@o definitiva;

-~ Evitar&io a segregagdio dos agregados graddos na massa do concreto. Se idl
acontecer, esses agregados serdio espalhadoes antes que o concreto seja vibrado;

- - Bvitar&io queda vertical maior do que 1,50 m: medidas especiais serGo tomadas para
-~ evitar segregagdo, tais como abertura de janelas nas formas para diminuir a altura de
longamento e facilitar o adensamento; colocagtio de rombas de chapa ou lona no
interior das formas, ou emprego de concreto mais pldstico e mais rico em cimento.

c] Llangamente convencional

O concreto serd lancado antes de decomidos 30 minutos de seu amassamento. O langamento do
concreto, que deverd ser continuo e t&o quanto possivel, serd feito em camadas horizontais nGo

superiores a 30 cm.

Cada camada serd langada e adensada antes que a betfonada precedente tenha iniciado a
pega, para evitar superficies de separacdo enfre as duas betonadas.

Nos locais de langcamento serdo previstos recursos de protecdo de concreto contra chuvas

repentinas.
Qualquer concreto que tenha endurecido, antes da sua colocacdio adequada, sera refugado.

Quanto os langamenios terminarem em superficies inclinadas, a EMPREITEIRA adensard © concreto
nessas superficies, quando cinda plésfico, de modo a obter-se inclinagdo uniforme e estavel.

O lancamento seré feito por processo aprovado previamente pela FISCALIZACAO.

d) Concreto lan¢ado sobre terra

Se o concreto for lancado sobre terra, a superficie em confato com o concreto devera estar
limpa, compactada e livre de pogas de agua. Ndo se poderd colocar concreto sobre tefra seca,
ou porosa, com fragmentos de rocha mole ou de fraca aderéncia.

Antes de gualguer concretagem sobre a terra serd feito um lastro de pedras ou de concreto
magro com espessura de 5 a 15 cm, conforme desenhos de projelos efou instrugdes da
FISCALIZACAQ.
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5.9.6 - Adensamento do concreto

O concreto serd adensado até a densidade mdéxima praticdvel, mediante processos que
provoquem a saida do ar, faciitem o aranjo interno dos agregados e methore o contate do
concreto com as formas e com as arrmaduras.

O adensamento do concreto serd feito por meio de vibradores.
O fipo de vibragdio a ser utilizado seré previamente aprovado pela FISCALIZACAC.

Antes do inicio do langamento do concreto fodos os vibradores e mangueras serdo
inspecionados para verificacdo de defeitos que possam existr.

Os vibradores de imersdo terdo frequéncia néo inferior a 6.000 rpom.

Deverd haver vibradores em nimero suficiente para assegurar, a qualguer momento, o
adensamento satisfatério de todo o concreto lancado.

No adensamento de cada lance de concreto o vibrador cperaré em posicéio préxima da verticall,
sendo que o fubo vibratério devera penetrar de 2 g 5 cm na camada anterior, e ser retirado
lentamente, a fim de evitar a formagdo de bolhas de ar e vazios.

Os lances adicionais de concreto ndo serdo superpostos até que o concreto anterior tenha sido
completamente vibrado.

Os tubos vibratérios ndo serdo infroduzidos a menos de 10 cm da face das formas, para néo
deformd-as e evitar a formagdo de bolhas e de calda de cimento ao longoe dos moldes.

Serdo evitadas vibracdes excessivas que possam causar segregacdo ou exsudacdo.

A distancia enire os pontos de vibragcdo deve ser no mésdma de 50 cm. Cada imers@o devera
durar no méxime 30 segundos.

Dever-se-a evitar que os vibradores penetfrem até as camadas inferiores, previamente colocadas,
que tenham comecado a pega. ou em concreto gue ndo demonstre plasticidade durante o
vibragdo, ou em locais onde a vibrag@o possa afetar a posicdio da armagdo ou de materiais
embutidos, em concreto que hagjo iniciado a pega.

A manipulag@o do concreto, proxime a superficie da parte superior de uma camada, deverd ser
a minima necesséria para que se obtenha o grau de consolidacdo desejado para & mesma, e se
forme uma superficie rugosa que permita boa aderéncia com o concreto langado a seguir. Nao
se permitird vibragdo na superficie, e nem gudlquer oulra cperagdo que venha a produzir uma
camada lisa nas juntas horizontais de consfrucdes. As superficies posteriores, que ndo sejam
moldadas e que ndo tenham de ser cobertas por concreto ou reaterro, serdo levadas até uma
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cota ligeiramente mais alfa que a indicada. Este excesso serd refirado com arégua ou receberda o
acobamento preciso, como indicado nos desenhos.

5.9.7 - Cvura do concrelo

A EMPREMEIRA deverd levar em conta que a cura e a protecdo do concreto depois de langado
fazem parte do processo de fabricacéio do mesmo, e que, por isso, os concretfos que ndo tenham
sido curados e protegidos como indicam estas Especificacdes ou como ordene a FISCALIZACAO,
ndo serdo aceitos pela FISCALIZACAQ, podendo esta recusd-lo quando as curas ndo tenham sido
satisfatérias, nGo tendo a EMPREITEIRA dirsito o reclamacdo por esse mofivo.

Todas as superficies de concretlo expostas ao ar livre ser@io mantidas continuamente Gmidas
durante 14 dias apds o langamento do concreto.

Nos casos em gque as superficies s@io protegidas pelas formas, © concreto serd curado por
umedecimento durante pelo menos sete dias.

Nos lugares onde ndo for possivel cobrr o concreto com areia, tera, saragem molhada ou
material semelhante, as superficies do concreto serdio permanentemente irigadas.

A dgua usada na cura deverd ser limpa e livre de elementos que possam prejudicar, manchar ou
descolorir o concreto.

As formas de madeira sero molhadas frequentemenie para impedir evaporagdio airavés da
madeira.

Quando os meldes forem metdlicos, especial atencao serG dada a vedagdio das junias.
As superficies a serem cobertas com terras somente serdio curadas até ser colocado o aterro.
5.9.8 - Retoques

Os refoques nas superficies de concreto dever&o ser feitos unicamente com pessoal experiente
neste tipo de trabalho e sob a vigiléincia da FSCALIZACAO a menos gue esta a considere
desnecessdria.

A EMPREITEIRA deverd conmigir todas as imperfeicdes encontradas, a fim de que as superficies do
concreto estejam em conformidade com os requisitos destas ESPECIFICACOES. Todas os retoques
de superficies deverdo ser feifos em 24 horas, confadas a partr da refirada das formas, salvo
imposiches em conirdrio.

Todas as cavidades resultantes da retirada das exiremidades exteriores das bragadeiras seréio
preenchidas com argamassa de consisténcia seca, bem comprimida para melhorar a aderéncia.
A superficie da argamassa serdi polida com a face do concreto para obter boa aparéncia,

CAANB _trab\PR OJETOSADUTOR AS\ Tinbawuba_dos_Marinhei iieagdes Téonicas_(Tembalbei.doc 86 J

\.

Av. Santos Dumont, 1687 - Sala 210, Aldeota - CEP.: 60.150-1460 - Fortaleza - Ceard. Fone/Fax: (085) 264.3741
CGC{MF): D0.647.338/0001-30 - INSC. MUNICIPAL: 125.344-6 - E-MAIL: anb@secrel.com.br .) n { \' 0 8 '?




TYDY Ty Y Ty

}

- ™
]

ST T e He T T Wn M M Wn e W e R T

Aguas do Nordeste do Brasil Ltda.

r | )

Né&o sera utilizada argamassa para enchimento de vazios que se estendam através de toda secdo
do concreto. O enchimento nestes casos deverd constifuirse de concreto idénfico ao de
preenchimento, cuja drea seja superior a 800 cm? ou cuja profundidade seja maior que 10 cm.

Todas as superficies preparadas deverdo ser submetidas a cura, como especificado
antericrmente.

Todos os materiais usados em retoques de concreto. deverdo estar de acordo com esias
Especificacdes. Os enchimentos deverGo aderir totalmente as superficies do concreto e néo
apresentardo gretas ou zonas imperfeitas depois de terminada a cura. Todos os enchimentos
deverdio ser cuidadosamente acabados a contento da FISCALIZACAQ, para que a aparéncia
geral das faces seja uniforme e satisfatdria. Todos os materiais, equipamentos e mao-de-cbra
necessarios para o retoque do concreto estar@io incluidos nos precos unitdarios estipulados para os
diferentes concretos. Os reparos que apds 30 dias de sua execugdio se apresentarem fissurados,
de mau aspecto ou que o teste de percussGo ponha em divida sua perfeita aderéncia ao resto
da esfrutura, deverfio ser remaovidos e refeifos, sem &nus para a SRH.

5.9.9 - Pecas embutidas ov encravadas

Todas as fubulacdes, ancoragem, pinos, placas, pecas fundidas, tabiques. parapeitos, marcos,
juntas efc., que tenham de ser embufidos ou encravados, segunde indicacdo ou exigido nos
desenhos, deverdio ser fixados nos locadis exatos marcados pelos desenhos e presos de forma tal
que ndo se desloquem durante o lancamento do concreto. A EMPREITEIRA devera consultar a
FISCALIZACAO e obedecer as suas instrucdes em tudo que se relacione com ancoragens e
elemenios. gue devam instalar-se em carater permanente.

Tomar-se-a cuidado para gue nem a nafa de cimento, nem o concreto penefrem os espagos
que, segundo as indicacdes, devem ficar vazios. Qualquer concreto que penetre em tais pontos
terd de serrefirado.

A colocacdo (mas ndo o fomecimento) das partes embutidas ou encravadas no concreto
considerar-se-& como incluida no custo do mesmo.

5.9.10 - Conhole e teste do concreto

A EMPREITEIRA fard todos estudos e ensdios necessdrios, que serdo aprovados pela FISCALIZACAO
se esta os considerar satisfatonios., '

Caso a FISCALIZACAC julgue conveniente, amosiras de material ou corpos de prova de concreto
serdo enviados a laboratdrios idéneos para ensdios. :

Todos o5 ensdios serao realizados segundo os métodos da ABNT & ASTM.
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— PRedlizar todos os ensdios e investigagdes preliminares para determinar a qualidade dos
martericis e as condigdes em que poderdo ser empregados no concreto.

— Determinar, por meio de estudos preliminares e por tentativas sucessivas, as proporgdes
dos matericis para obtencéio de concretos econdmicos, que possuam os requisitfos de
qualidade esiabelecidos nestas Especificagdes.

— Redlizar, na presenca da FSCALIZACAQ, durante o andamento das obras, todos os
ensaios hecessérios ao conirole de qualidade dos materiais e dos concretos produzidos.

— Ajustar ou substitur fracos de concreto quando necessdario efou por ordem do
FISCALIZACAQ.

- Manter registro de todos os ensaios e resultados obtidos.

A EMPREITEIRA deverd arcar com todos os Gnus necessdrios aos testes e confroles exigidos pela
FISCALUZACAOQ.

Sobre as amostras de concrelo, retiradas diretamente da betoneira, efetuar-se-do as provas de
“stump” e de resisténcia que a FISCALIZACAQ juigar necessdria.

O teste de consisténcia serd efetuado verificando ¢ abatimento do ronco de cone [“slump test”),
que deverd estar compreendido enfre 5 e 10cm.

A resisténcia do concreto serd testada por meio de corpos de prova cilindricos, confeccionados
segundo a NB-2 da ABNT, sobre os quais se efetuarGo testes de compressdo. segundo a NB-1 da
ABNT.

Das séries de cilindros que compdem os ensdios, uma série serd testada aos 7 dias e a oufra apds
28 dias.

S6 serd aceito o concreto gue, em 80% dos cilindros de ensaio, apds 28 dias, resista a uma carga
de ruptura determinada para a referida classe de concreto. '

Considera-se que o concreto ndo retine as condices requeridas, quando um cilindro qualquer
dda como carga de ruptura, um valor inferior a carga do Projeto. As amostras serdo refiradas
separadamente de cada betoneira, e seus resulfados ser&o considerados também em separado,
isto &, nunca deverdio ser confundidos os resuliados de cilindros provenientes de diferentes
betoneiras ou tipos de concreto.

O resultadoe do cilindros testados aos 7 dias s6 serd fomado como guia de resisténcia aos 28 dias.
Quando os ensaios efetuados aos 7 dias permitirem esperar baixa resisténcia aos 28 dias, sera
prolongada a cura da esirutura aié que se cumpram frés semanas apds a contagem. Neste caso,

c:m_mmmﬂmmnmumrmmfdmﬂmmummwmﬁu Técnicas_{Fimbaidba).doc . 8 8

Iﬂ—'s‘\-\-‘}"‘}‘)‘)‘)‘!-)")‘}-\.)‘ﬁﬂ-\"‘;ﬂjj‘}ﬁﬂ‘)‘\-ﬁ‘)ﬂ‘)ﬁ‘}‘\?"_}“]“_}ﬁ}ﬁ)_'}‘\A\.A) Y Yy }‘

\

Av, Santos Dumont, 1687 - Sala 210, Aldeota - CEP.: 0.150-160 - Fortaleza - Ceard. Fone/Fax: (085) 264.3741 !] (‘g;
CGC{MF): 00.647.338/0001-30 - INSC. MUNICIPAL: 125.364-6 - E-MAIL: anb@secrel.com.br L

{
i

e N

Caberd & EMPREITEIRA:

j

089




£ e e e B B B e e B B B B B B B e e B T T B e T B B e e B e B G NN

guas do Nerdeste o Brasil Lida,

4 )

deve-se procurar que a cura seja mais perfeita possivel. A decis@o definitiva serd feita com os
cilindros ensaiados apods 28 dias. Os quais deverdo ser submetidos as mesmas condicbes de cura

que o concreto na obra.

Quandoe os cilindros ensaiados aos 28 dias derem valores menores que os aceitéveis segundo este
item, serd exfraido do concreto da estrutura um corpo de prova “core drill” ou se realizard uma
prova de carga na eshuiura. Caso sejarn satisfatérics os resulfados destes enscios, serd
considerada safisfatéria a esirutura e, portarto, aceita. No caso, porém, de falharem estas provas,
ou quandoe for impossivel efetud-las, serd ordenada a demolicfio da estrutura em causa.

Os ensdios de concreto endurecido serdo feitos de acordo com as Normas Brasileiras.
O teste de carga serd determinado pela FASCALIZACAQ para cada caso.

O custo destas provas que se fazem sobre o concrefo na obra, de acordo com o presente item,
assim como as demolicdes, quando necessdrias, ocomerdo por conta da EMPREITEIRA, sem

nenhum &nus para a SRH.
Com o resultado dos ensdios serd determinado o coeficiente de variacdo do canteiro de servigo.

O fracadeo do grafice de conidrole dos resuliados permitird visGo de conjunto dos valores obtides e
a observagdo dos desvios que ocorrerem na qudlidade do concreto.

O valor mdximo permitido para o coeficlente de variacdo serd de 10% (atez por cento), ficando, a
critério da FISCALIZACAO, a necessidade ou ndio de serem feitos novos estudos de dosagem.

5.9.11 - Classe de concrelo
a) Concreto de classe 1 {Fck = 18,0 MPa - concreto estrutural)

O fator dgua-cimento ndo deverd ser maior do que 0.61, o feor minimo de cimento de 350 kg/m?.
A resisténcia & compress@io aos 28 dias, determinada conforme o MB-3 da ABNT, deverd ser

superior a 180 kg/cm?.
b} Concreto de classe 2 {Fck = 15,0 MPa - concreto estrutural)

O fator dgua-cimento ndo deverd exceder 0,65, em peso e teor minimo de cimento serd de 300
kg/m3, salvo modificagdes impostas pela FISCALZACAQ. A resisténcia & compresséio aos 28 dias,
determinada conforme o MB-3 da ABNT, deverd ser superior a 150 kgfcmz2.

c) Concreto de classe 3 (Fck = 12,5 MPa — concreto simples)

O fator dgua-cimento nGo deverd ser superior a 0,71 e teor minimo de cimento de 250 kg/m3.
Deverd possuir uma resisténcia a compressdo aos 28 dias, determinada conforme o MB-3 da ABNT,

deverd ser superior a 125kg/cm?,
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d) Concreto de classe 4 (concreto magro para regularizacdo)

E o concreto de baixo teor de cimento (no minimo 150 kg/m3). que serd colocado com objetivo
de regularizar as supetficies sobre as quais se vao cimentar as estruturas e abter o piso adequado
para o trabkalho de construcae das Iajes ou pisos, A extens@o e a espessura deste concreto magro
serdo indicadas nos desenhos ou prescritas pela FISCALIZACAQ.

A camada de concreto magro repousard sobre um piso sdlide e, na medida do possivel,
inalterével.

5.9.12 - Juntas de concretagem

As juntas de concretagem deverdo obedecer ao item 13.2.3 da norma ABNT-NBR-6118 (NB-1) & &s
Especificagctes constantes neste item.

Juntas de concrefagem sGo aqguelas colocadas propositaimente no concrete para facilitar a
construgdo, diminuir as tensdes de confragdo inicial e as rachaduras, dar tfempo para a instalagdo
de pecas metdlicas embutidas no concreto, ou permilir concretagens subsequentes. E
imprescindivel a adestio s juntas de consfrucdo, independentemente dos acos de armacgdo
alravessarem ou ndo.

As juntas de construgdo deverdo estar locdlizadas segundo os desenhos do projeto e os desenhos
preparados pela EMPREITEIRA, como parte do cronograma de langamento do concreto.

Cuidar-se-& para que as junias ndio coincidam com os planos de cisalhamento.

Quando ndo houver especificagdes em conirdrio, as juntas em vigas serdo. preferencialmente,
em posicdo normal ao eixo longitudinal da pega {junta verlical). Tal posic@o serg assegurada
através de forma de madeira, devidamente fixada.

A concretagem das vigas deverd alingir o ferco médio do v@o, ndo sendo permitidas juntas
préximas aos apoios.

Na ocomréncia de junias em Igjes, a concretagem devera atingr o terco do maior véo.
localizando-se as juntas paralelamente & amadura principail.

A relocacdo, o acréscimo ou a eliminagdo de qudlquer junta de consiructo, para facilitar a
consirucdo, deverdio ser submetidos por escrito & aprovagdo da FISCALIZACAC.

Junta fria é uma junta ndo-planejada que ocore quando ndo for possivel retomar a concretagem
antes do inicio da pega co concreto ja lancado. As juntas frias ndo sGo aconselhaveis e deverdo
ser evitadas. Enfretanto, se o equipamento sofrer avaria ou ocomrer qualquer outra interupgdio
prolongada o inevitdivel da concretagem, e parecer que o concreto ainda ndo adensado
poderda endurecer a ponto de ndo permitr fullro adensamento com vibrador, a EMPREITEIRA
deverd proceder ao adensamento desse concreto, para formar um declive estdvel e uniforme. Se
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a inferrupcéio ndo for demasiadamente demorada e for possivel penetrar o concrefo subjacente,
a concretagem deverd ser refomada, com cuidado especial de penefrar e revibrar o concreto
lancado antes da interrupgdo. Se o vibrador ndo canseguir peneirar o concreto, a junta fria serd
tratada, enid@o, como junia de concretagem, sempre que as exigéncias do projefo o permifirem.
Se, a critério da FISCALIZACAO, a junta de consfrugo puder vir a prejudicar a integridade
estrutural da obra, © concreto deverd ser reparado. Em alguns casos, os reparos inclurdo a
remocéio de todo © concreto langado anteriormente, ou de parte dele. A EMPREITEIRA nGo terd
direito a ressarciamento das despesas adicionais.

Deverdo ser tomadas as precaucdes necessdrias para que ndo ocoram juntas frias na
concretagem de qualquer parte da obra. O ritme de langamento do concreto devera garantir
que cada lote seja langade enquanto o anterior ainda estiver pldstico, de modo que o concreto
se tome um monolito, mediante a acdo normal dos vibradores.

O concreto ndo seré lancado durante chuvas excessivamente fortes ou prolongadas que possam
provocar perda da argamassa. As chuvas intensas podem provocar juntas frias.

As juntas de concretagem dever@o assegurar uma perfeita aderéncia enfre o concreto ja

endurecido e o que vai ser langado.

A fim de garaniir a aderéncia, as superficies das juntas de concretagem deverdo ser impas e
receber fratamento para tomdé-as dsperas antes da colocagdo do concreto adjacente. Esses
tfratamentos incluem rocadura ou corte mecanico, tratamento com escova de ago, jateamento
de areia ou Agua, ou causticagdo com dcido. Todos os fratamentos deverdio ser submetidos &

aprovacdo da ASCALIZAGAQ.

As superficies da junta de construgdo deverdo ser impas de materiais pulverulentos, nata de
cimento, graxa, ou quaisquer oufros prejudiciais & aderéncia.

Imediatamente antes do lancamenio do concreto, a superficie da junta deverd ser muitlo bem
lavada com jato de agua, ou jato de dgua e ar, em seguida, deve ser seca uniformemente.

Especial atengdo e cuidado deverdo ser dados ao concreto j@ adensado adequadamente,
adjacente & junta de concretagem, a fim de garantir a perfeita ligagéo das partes.

No langamento do concreto sobre a superficie anfiga poderd ser exigido, a critério da
FISCALIZACAQ, o emprego de adesivos estruturais.

§.9.13 - Desforma do concreto

A desforma do concreto deverd cbedecer ao item 14.2.1 da ABNT-NBR-6118 (NB-1) e &s
Especificacdes constantes neste item.
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As formas deverdo ser refiradas até 24 horas apds o concreto ter endurecido suficientemente.
Para impedir qualquer dano durante o desforma, os reparos e a cura deverdo comecar
imediatamente depois. A EMPRETEIRA sera responsdvel pelo projeto e pela construgcdio de formas
adequadas e pelda sua permanéncia até poderem ser refiradas com seguranga. A EMPREITEIRA
serd responsdavel por danos e lesdes causados por desforma executada antes do concreto ter
ganho resisténcia suficiente.

As formas serdo refiradas com cuidado para evitar danos ao confrdrio. Qualquer concreto
danificado na desforma deverd ser reparado de acordo com as especificacdes pertinentes.

5.9.14 - Protecéo do concreto

A EMPREITEIRA deverd proteger o concrefo de qualquer dano, até a aceitagdio final pela
FISCALIZACAQ. O concrefo ndo poderd ser colocado sob carga, as férmas e os escoramentos
ndo poderdo ser retirados e o reaterro ndo poderad ser executado enquanto o concreto ndio tiver
desenvolvido resisténcia suficiente para sustentar, sem perigo, seu propnio peso e todas as cargas
impostas.

O concreto fresco deverd ser protegido de erosdo resultante de chuvas, de contaminagcdo por
matéria estranha e de danos provenientes de passagem de pessoas, até que tenha endurecido.
Os métodos de protecdo deverdio ser aprovados pela FISCALIZACAQ.

Na eminéncia de chuvas, a EMPREITEIRA deverd providenciar imediatamente, no local da
concretagem, todo o material necessdrio & protecio do concreto. A FISCALIZACAQ poderd adiar
a concrefagem até que tenham sido tomadas as providéncias cabiveis para protecdo do mesmo
conira a agtio das intempéries.

5.9.15 - Acabamento, inspecdo e reparo do concreto

Apods a relirada das formas, se procederd a inspecdo do concreto. Somente apods este controle, e
segundo o determinado pela FISCALZACAQ, poderd a EMPRETEIRA fazer a reparacdio de
eventudis vazios e demais imperfeicdes, incluindeo a remocdo de rugosidade no concreto
aparente, a fim de que as superficies se apresentem perfeifamente lisas.

Em caso de ndo-aceitacdo da obra, ou qualquer parte da mesma pela FISCALIZACAO, a
EMPREITEIRA obriga-se a demolir e a reconsiruir o concreto recusado, as suas proprias custas,
tantas vezes quantas sejam necessdrias, até a aceitacao final.

As imegularidades de superficie podem ser classificadas como “abrupias” ou “gradudis”. Desvios
causados por deslocamentos ou nds frouxos nas formas, ou outros defelfos semelhantes, serdo
considerados como iregularidades abruptas e serdio verificadas por medicao direta. Todas as
- oulras iregularidades serdo consideradas como graducais € serdo verificadas por meio de
gabaritos.
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Reparos menores em superficies de concreto, devem ser completados deniro de 2 horas apés o
destorma.

Enchimento seco, substifuicbes de concreto com espessura inferior a 25 om e reparos com
argamassa de cimento, devem ser completados até 7 dias da concretagem original, ou deve-se
empregar sisternas ligantes de resina epdxica.

Reparos envolvendo sistemas ligantes de resina epdxica devem ser redlizados depois de 7 dias e
antes de 60 dias da concretagem original. Substituicdo de concreto maior do que 25 cm de
espessura e todos os outros reparos devem ser completados até 60 dias apds a concretagem
original.

A cura do concreto serd interompida somente na drea do reparo.

O concreto defeifucso deverd ser reparado corfando-se o material insatisfatorio, substituindo-o
por novo concreto. Todos os reparos em superficies expostas ou hidrdulicas deverdo ser
executados serrando-se com disco de diamante ou de carborundum ao redor da borda da drea
danificada, segundo linhas a prumo, niveladas ou paralelas as das formas ou das estruturas. Os
cortes a disco deverdio ter profundidade minima de 12 mm, e o concreto defeituoso restante
deverd ser desbastado de modo a ser evitada fragmentacdo além das linhas de corte.

Quando necessdrio, a ligagdo com o concreto anterior poderé ser obtlido através do use de
resinas a base de “epoxi", indicado e aprovado pela FISCALIZACAQ.

5.9.15.1- Reparos com enchimento seco

Enchimento seco deve ser usado para enchimento de buracos que tenham uma profundidade
igual ou maior do que a menor dimensdo superficial da drea de repcro.

Este processo ndo deverd ser adolado em depressdes relativamente rasas e profundidade
mencres gue 3 cm, ou por deirds de uma malha consideravel de armadura exposta, ou em furos
que afravessem inteiramente a estrutura.

5.9.15.2 - Reparos e reposicdo com concreto

Este processo serd ulilizado guando a drea de reparo tiver uma profundidade minima de 10 cm ou
quando o rompimento se prolongar inteiramente alravés de uma parede ou viga. A area minima
para esse lipo de reparo, em concreto-massa, deverd ser da ordem de 30 x 30 cm, e em
concretos estruturais da ordem de 20 x 20 cm desde que sua profundidade ultrapasse a fermagem
de reforco.

As baras da armadura ndo poderéo ficar parcialmente embutidas no concreto anterior, devendo
haver uma limpeza de no minimo 2,5 cm ao redor de cada bara exposta.
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O reparo com concreto somente poderd ser iniciado apds a obltencdo das condicdes
adequadas de limpeza e quando a superficie estiver na condig@io de “saturada com superficie
seca'.

5.9.15.3 - Reparos e reposicdes com argamassa

O reparo com argamassa deverd ser adotado em dreas demasiadamente largas para o
enchimento seco, e demasiadamente rasas para o repare com concrefo.

Em concretos estruturais, este processo deve ser usado quando os defeitos ndo forem mais
profundos do que a face intema da armadura mais préxima da superficie.

Cs reparos podem ser feitos com argamassa protegida ou com enchimento manual.

Todos os locdis a serem reparados deverdo ser rebaixados até uma profundidade minima de 2.5
cm.

5.2.15.4 - Reparos com sistemas ligantes de resina epdxica

Materiais epdxicos devem ser ulilizados para unir concretos novos a concretos velhos, quando
profundidade de reparo estiver entre 4 e 15 cm. Argamassas epdxicas devem ser ulilizadas onde a
profundidade do reparo for menor do que 4cm até quase zero.

Quando as superficies forem reparadas com argamassa epdxica, as superficies do acabamento
epdxico que estejam em dareas visiveis para o pUblico, devem ser levemente polidas ou de outra
maneira preparadas para eliminar brilhe e produzir cor, superficie e textura corespondentemente
da superficie do concreto adjacente.

5.9.15.5 - Trincas ou Fissuras

O fratamento das frincas ou fissuras com materiais selantes, somente serd necessdrio nas estruturas
para as quais se exige maior impermeabilidade ou que ficardo em contato com elementos
agressivo.

O fratamento da tinca ou fissura consistird inicialmente em proceder-se a fures feitos com brocas
ae longo da frinca, espacados de 30 a 40 cm, e executados até uma profundidade de 5a 6 cm.

A seguir, cobre-se foda a frinca com um material adesivo, tomando-se a precaucdo de deixar
tubos em cada orificio, destinados a facilitar a injeg&o com material selante.

Quualquer reparo que falhe serd reparadeo peka EMPREITEIRA a seu dnus.
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— MEDICAO E PAGAMENTO

O concreto serd@ medido mefros cUbicos, com base nas dimenstes definidas nos
desenhos para cada fipo de concreto estipulado.

O pagamento dos diversos fipos de concreto serd efetuado pelos precos unitérios
constantes na planilha de orgamentagdo da obra.

Na composiedo destes pregos unitdrios, deve-se incluir os custos com lodos os matericis
necessdrios, inclusive fero, forma, dgua, assim como o preparo do concreto e seu fransporte,
langamenio, adensamento, cura, desforma, reparos e acabamenfo, foda a mao-de-obra
necessdria, faxas e encargos de qualquer natureza e BDI. Nenhum servico que a FISCALIZACAO
julgue compor este item, serd pago em separado.

5.10 - ARMADURA
~ ESPECIFICACAQ DO SERVICO

O trabalho a quadl se refere esta Especificacdo consiste no fornecimento do ferro e na execugdo
das operagdes de corfe, dobragem, amarracdo e colocacdio de armacfio nas estruturas de
concreto.

Q age a ser empregado deverd estar de acordo com a Especificaco EB-3 e EB-3A da ABNT ou
oufras normas aprovadas pela FISCALIZACAQ. As resisténcias a tragdio e compresséio serdo
consideradas iguais ao valor minimo nominal fixade na mesma EB-3.

Os depdsitos de vergalhdo deverdo ser dispostos em dreas adequadas de modo a permitr a
armumacdo das diversas parfidas, tipos de ago e diimetros diversos.

Deverd ser evitado contato do material com o solo, devendo este dinda ser protegido. através de
cobertura, da agdo das infempeéeries.

Na solda, para emendas, © elefroduto serd constituido de um metal de caracteristicas idénficas
as do metal base. Deverd possuir revestimento bdsico para opor tendéncia a fissuragdo a quente,
pela absoredo do nitrogénio. Os elefrodos devern ser mantidos em lugar seco.

A EMPREITEIRA deverd fomecer todas as armaduras requeridas para a execugdo das estruturas e
obras previstas no Projeto, inclusive fixadores, crames, luvas e fravas, além de executar as
emendas por superposicdo ou solda.

As barras de ago,. para as armaduras, seguirdo também as prescricdes da NBR-6152/80 e MB-5 da
ABNT. Né&o poderdo ser empregadas, salvo indicagéio da FISCALIZACAO, acos de qualidades
diferentes dos especificados no Projeto.

CAANE, b\ PROJETOS\ADUTORASVTimbauba_dos_Marishciros\TexlosEspesificaytcs Técnicas_(Timbaba).doc 95

\. _ J

iy
Av. Santos Dumont, 1687 - Sala 210, Aldeota - CEP.: 60.150-140 - Fortaleza - Ceard. Fone/fax: (085) 2643741 «) (33 {() 9 b
CGCIMF): 00.647.338/0001-30 - INSC. MUNICIPAL: 125.364-6 - E-MAIL: gnb@secrel.com.br




'Aguas do Nordeste do Brasi] Lida.

4 | - )
Durante a execucdo dos servicos deverdo ser obedecidas, rigorosamente, as indicactes dos
desenhos do Projeto ou o que for determinado pela FISCALIZACAQ.

A montagem das amaduras no interior das formas serd feita de modo que os ferros sejam
mantidos na posicdo por infermédio de arame, tacos de concreto ou outros disposiiivos
aprovados pela FISCALIZACAO. As amarragdes ndo serdo afastadas mais de 35 cm. A espessura
da camada de recobrimento serd de acordo com a norma da ABNT-NB-1 ou de acordo com o
Projetc.

Antes da colocagdo, as barras devem ser raspadas e limpas de eventual camada de ferrugem
grossa e de residuos de finta ou dleo, que possam, de qualquer modo, reduzir a aderéncia com ©
concreto. Os ferros das juntas de concretagem deverdo ser cuidadosamente verificados e limpos.

As barras das armaduras serdo colocadas cuidadosamente, ligadas nos cruzamentos por arame
de femro doce, mantidas firmemente nas posi¢des indicadas nos desenhos, durante a colocacdo
do concreto. Quande necessdrio serdo utilizados espagadores ou suportes proprios de acordo
com a NB-1. Em casos especiais, os distanciadores e suportes poderdo ser exigidos em maior
nUmero efou com espacamento diferente, pela FISCALIZACAQ.

Na dobragem e durante a concretagem, cbedecerdio ao prescrito na NB-1 e NB-2. Os vergalhdes
serdio dobrados a fric para obedecerem aos desenhos. Suas extremidades sdlientes poderdo ser
dobradas depois de colocadas nas formas.

Quande o material se enconfrar empenado, as operacdes de desempeno deverdo ser
executadas de modo a ndo permitir o aparecimento de fissuras ou outros defeitos superficiais. Os
vergaihdes que tenham de ficar expostos ao tempo para posterior prosseguimento da obra serGo
protegidos com nata de cimento.

As barras que scbressairem das juntas de construcdes deverdo estar limpas e livres de concreto
endurecido, antes do prosseguimento da concretagem.

N&o se permitird a colocagdo de ago em concreto fresco, nem o reposicionamento das barras
quando o concreto estiver em processo de endurecimento.

Aplica-se c‘:_s emendas das barras, o disposto nos itens 6.3.5 da NB-1/78 da ABNT.

A execucdio e montagem da armacdo serdo confroladas pela ASCALZACAO. no que fange a
obediéncia ao Projeto e das Especificacdes da ABNI. Antes da concretagem de qualquer
elemento da obra, a armadura serd inspecionada, conferida e aprovada pela FISCALIZACAQ,
sem eximir a responsabilidade da EMPREITEIRA.

As barras que néo salisfizeremn Gs condicdes gerais ser@o rejeitadas. De cada lote aceito sera
escolhida uma amostra representativa para ensaios de recebimento.
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Case a ASCALIZACAQO. ou o préprio laboratério, julgue necessdrio, serdio realizados ensdios

complementares para verficar a composictio quimica do material e as caracteristicas de
aderéncia exigidas no Projeto.

Quando a qudlidade do ago for inaceitavel, por determinagéo da FISCALIZACAO, o mesmo serd
retirado da obra por conta da EMPRETEIRA. Qualquer alraso acaretado pela recusa do lote de
aco serd responsabilidade Unica e exclusiva da EMPREITEIRA.

No que se refere ds soldas, a eficiéncia do processo, a qudlificacdo do soldador e a qualidade da
solda deverdo ser comprovadas experimentalmente, devendo dginda, serem atestadas em
laboratdrios amostras soldadas.

Deverdo ser rigorosamente obedecidas as prescrigbes contidas nas Normas NB-1 e NB-2, da ABNT.

Se, apos a limpeza das barras, for constatada reducdo da se¢do transversal devido a comosdo,
serd verificado se a redugdio é compativel com os padrdes e toler@incias exigidas para aceitacgdo,
Caso julgar necessério, a FISCALIZACAQ poderd exigir novos ensaios, ou substituicéio do material,
sem 6nus para o SRH.

O didimetro médio. no caso de barras lisas de secdo circular, poderd ser determinado com ©
auxlio de paquimetro. No casc de baras com mossas ou saliéncias, ou de secdo ndo circular,
considera-se como didmeto, o didimetro de se¢do fransversal de uma barra de ago ficticia, de
secdo circular, com peso por metro igual ao da bara examinada (PESO ESPECIFICO DO Ago 7.85
kg/cm3).

O prego nominal das baras é o que coresponde a seu di@imeirc nominal. O peso real das barras,
com di@imetro nominal igual ou superior a 10 milimetfros, deve ser igual a seu peso nominal, com
{oler@ncia de + &6%.

Para as baras com di@imetro inferior a 10 milimetros a toleréncia é de 10%. Em cada fornecimento
de baras, da mesma secdo nominal, deve ser verificado se sdo respeitadas as toleréncias
indicadas.

—~ MEDICAQ E PAGAMENTO

O custo do ferro deve estar embutido no prego unitério do concreto, portanto néo serd medida
nem pago em separado.

5.11- FORMAS

O projeto de f&ma € da responsabilidade da EMPRETEIRA que deverd apresentd-lo &
FISCALIZACAQ, com antecedéncia. a fim de analisé-lo.
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Todas as formas para concreto armado ser@io confeccionados em folhas de compensado,
espessura minima de 12 mm, fipo madeirif ou wagneirit, para utilizagdo repefidas, no méximo 5
vezes. A precisdo de colocacdo das formas serd de mais ou menos 5 mm.

Os madeirit podem ser: resinados ou plastificados

Para o caso de concreto ndo aparente, aceita-se o compensado resinado, entfretanto, a boa
fécnica tendo em vista a qualidade e o aspecto externo do concreto, deve-se preferencialmente
adotar o compensado plastificado.

Nas costelas ndo serGo admitidos ripdes, devendo ser as mesmas preparadas a partir da tdbua de
pinho ou vircla de 1" de espessura.

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes as mesmas ndo dever@o coincidir
com ds suas laterias.

No escoramento serQo utilizados de preferéncia bamotes de secgdio de 10 cm, podendo ser
usadas madeiras cilindricas fipo estronca, didimefro médio de 12 em.

As formas deverGo ter as amaragdes e escoramentos necessdrios, para ndo sofrerem
deslocamento ou deformagdes quando do lan¢amento do concreto, e ndo se deformarem,
também sob a agdo das cargas e das variacdes de temperatura e umidade.

As passagens de candlizacdes, airavés de quaisquer elementos estruturais, deverdic obedecer
rigorosamente &s determinagdes do projeto, ndo sendo permitida a mudanca de posicdo das
mesmas, salvo casos especiais.

As pecas que fransmifirdio os esforcos de baroteamento das lajes para o escoramento deverdio
ser de madeira de pinho de 3 ou vircla, com largura de 1 (um) pé e espessura de 1". O
escoramento da laje superior deverd ser contraventado no sentido ransversal, cada 3.0 m de
desenvolvimento longitudinal, com pegas de madeira de pinho de 3° ou virola, e espessura de 1.
A posi¢do das formas - prumo e nivel, serd objeto de verificag@o permanente, principalmente
durante o langamento do concreto,

Para um bom rendimentoc da madeirit, faciidade de desforma e aspecto do concreto, devem as
formas serem fratadas com modelismo ou similar, que impegcam aderéncia do concreto & forma.
Os pregos serdo rebatidos de modo a ficarem embutidos nas formas.

Por ocasifio da desforma ndo serdo permifidos chogues mecanicos.

Sera permitida amarragdo das formas com parafusos especiais devidamente distribuidos, se for
para concreto aparente, ou a infroducdo de ferros de amarracdo nas formas afravés de ferrugem
do concreto.
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No caso de concrefo aparente serd infroduzido tubo pléstico atravessando a forma e embutido
nele tensores metdlicos (parafusos] para amarracéo das duas faces opostas das mesmas. Esta
distribuigdo dos tensores deve ser alinhada vertical e horizontal e distribuida nos panes das formas.

DeverGo ser observados, além da reproducdo fiel do projeto: necessidade ou ndlo de contra-
nivelamento, superposicao de pilares, nivelamento das lajes e vigas, verificagdio do escoramento,
confraventamenio dos painéis de vedagdo das férmas para evitar a fuga da nata de cimento.

O cimbramento serd executado de modo a ndo permifir que uma vez definida a posicéio das
formas, seus alinhamentos, secgbes e prumadas ocoram deslocamentos de qualkjuer espécie
antes, durante a apods o langamento.

Deverdo ser feitos estudos de posicionamento e dimensionamento do conjunto e seus
~componentes, para gue, por ocasiio da desforma, sejam atendidas as secdes e cotas
determinadas em projeto. As pegas ulilizadas para fravessas, confraventamento efc., deveréio
possuir secgdio condizente com as necessidades. Nenhuma peca componente deverd possuir
mais gue uma emenda em frés metros e esta emenda deve situar-se sempre fora do terco médio.

Praze minimo para retirada de formas: faces laterais - 3 dias, faces inferiores - 14 dias com escoras,
faces inferiores - 21 dias com ponialete.

Entendese para efeito destas Especificacdes que cimbres séio formas provisorias, desfinadas o
suportar os materiais do arco durante a execugdo e enquanto o concreto ndo tenha adquirido

resisténcia suficiente.
Para efeito de Medigdo e Pagamento, consideramos os cimbres, como formas comuns.
- MEDICAO E PAGAMENTO

O custo da f6rma deve estar incluse no preco unitdrio do concreto, portante néo serd medido
nem pago em separado.

5.12 - PINTURA
~ ESPECIFICACAQ DO SERVICO

As superficies a serem pintadas deverdo estar limpas retocadas e preparadas para o tipo de
pintura que rdo receber.

Cada demao de tinta somente serd aplicado, quando a anterior estiver seca, devendo para isto
observar um prazo de 24 horas enfre as demdos.

Igual cuidado deverd ser tomado entre o tempo de aplicacde da finta & da argamassa.
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Especial aten¢do serd dada &s superficies que ndo serdo pintadas, tais como vidros, pisos,
ferragens, ete., evitando-se escorrimentos e salpicos que venham a manchar estas superficies. Tal
acontecendo, deverd ser feita a limpeza com o remover adequado em seguida.

Nas esquadrias em geral e onde haja necessidade, deverd ser feila prote¢c@o com painéis
adesivos proprios, sobre ferragens, efc.

Toda vez que superficie tiver sido lixada, esta ser& cuidadosamente limpa com escova e pano
seco, para gue fodo pod seja removido antes de ser aplicado a demdo seguinte.

As cores deverdio ser as definidas em projeto, e nos casos em que isto ndo tenha sido
especificado, serd solicitado & FISCALIZACAO a definicdio que preferiveimente serd dada pelo
autor do projeto.

As superficies deverdo possurr textura, tondlidade e acabamento uniforme.

Somente serdo utilizadas tintas de qualidade renomada, devendo as mesmas apresentarem-se na
obra em suas embalagens ariginais.

Serdio dadas tantas demdos quanto necessdrias para uma perfeita cobertura das superficies, ©
que serd executado por profissionais habilitados.

Todas as drecs a serem pinfadas ser precedidas de lixamento, comecdio de superficie e finta de
fundo. Os materiais a serem ulilizados deverdo atender as insirucdes dos fabricantes e serdo
enfregues nas embalagens originais da fékrica.

Os fipos de pintura, para efeito destas ESPECIFICAGOES, s&o:
a) Com tinta & base de cal

Lixamenfo de todas as paredes e fomos. de modo a obterse superficies livres e rebatidas
decorrentes do reboco.

Aparethamento das superficies com uma mao de nhata de canal, diluida em agua.
Emassamento dos buracos e fendas com massa de gesso e cola.

Em seguida. aplicar-se-&c 3 demdos no minimo, altemadamente, em dre¢do cruzada, sendo
para a pintura de forros, a Ultima demao serd aplicada no sentide perpendicular ao vao da luz
das janelas.

Para as superficies excessivamente absorventes, serd adicionada pequena quantidade de dleo
de linhaca aguada destinada & primeira caiacdo.
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b) Com latex

As tintas & base de ldtex serGo aplicadas em duas ou mais demdéos scbre rebocos infernos e
externos ou em local indicado em projeto ou pela HSCALIZACAQ, como segue:

Limpeza e lixamento das superficies.
Uma deméio de liquido impermeabilizante {selador) quando necessario.

Duas deméos de tinta de acabamento aplicadas a rolo e nas cores a serem definidas pelo
projeto ou FISCALIZACAO.

Em casos de limpeza, recomendase o uso de pano Umido e sabdo neutro, e & vedado o
emprego de detergentes ou abrasivos,

c) Com latex e Massa conida

As tintas a base de latex serdio aplicadas em duas ou mais demdos sobre massa cormrida & base de
PVA, sobre rebocos infermos e externos ou em locais indicados pela FISCALIZACAQ, conforme
segue:

Limpeza e lixamento das superficies.
Uma demdo de liquido impermeabilizante (selador) guando necessério.

AplicacGo de massa corrida & base de PVA, em tantas demdos necessérias para um perfeifo
nivelamento, com posterior lixamento.

Duas demdos de tinta de acabamento aplicadas a rolo em cores a serem definidas pelo projeto
ou FISCALIZACAQ.

Em casos de limpeza, recomenda-se o uso de pano Umido e sabdo neutro, sendo vedado o
emprego de dabrasivos.

d) Com tinta a dleo

As fintas serdo entregues em suas embalagens criginais de fébrica, intactas e as tonalidades
definidas pelo projeto ou FISCALIZACAQ e seréio preparadas na obra.

Deve ser evitada a sedimeniacdo de pigmenios e componentes mdis densos de finia em lata;
recomenda-se agild-la vigorosa e periodicamente com espatula iimpa.

As tintas somente poderdo ser afinadas ou fluidas com solvente apropriado e de acordo com as
instrugdes do respectivo fabricante.

Cada demdo de finta serd espanada da aplicacéio da hova demdo.
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N&o poderd ser aplicada a pintura a dlec em superficies recém revestidas, que ainda apresentem
umidade.,

A pintura serd executada da seguinte forma:
Lixamento preliminar a seco, com lixan® 1 e limpeza do po restante.
Aparelhamento com uma demdo de liquido (impermeabilizante) aplicado a kincha ou pincei.

Uma demdo de massa corida & base de dleo, aplicada com espdiula para regularizar a
superficie [quande necessdrio).

Lixamento cuidadoso com lixa n® 1, a seco, e limpeza de pé resulfante.
Duas ou frés demdaos de finta de acabamenio de 19 linha,
e) Com verniz

O envemnizamento deverd redlgar a cor e textura natural da madeira, sendo vedado portanto, o
uso de corante, salvo confra indicagae do projeto ou FISCALIZACAQO. Os orificios provenientes da
aplicacéo de pregos, parafusos, etc., deverdo ser obturados antes do envernizamento, com
massa preparada (verniz, gesso, dleo de linhaca e corante) de modo a se obter a cor natural da
madeira.

O verniz comum somentle serd aplicado em superficies nGo expostas ao tempo, e serd executado
como segue:

tixamento e limpeza preliminar.

Corecdio de defeifos de superficies de lixamenio.

Duas demdos no minimo de vemniz de acabamenio.
f) Com tinta anti-ferruginosa

As superficies deverdo ser impas, com escova de ago, eliminando-se foda a ferrugem ou sujeira
existente, e depois com lixa de esmeril molhada com querosene.

Em seguida, antes que se inicie o processo de oxidacdo, serd aplicada uma ou mais deméios de
tinta anti-ferruginosa.

g) Com tinta esmalte
Atende no que couber, as determinagdes para pintura a dlec e as que se seguem:

Lixamento preliminar a seco, com lixa n® 1 e limpeza de pd resultante.
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Aparelhamento com uma demdo de liguido base (impermeabilizante) aplicada a fincha ou
pincel.

Uma demdo de massa comida & base de dleo, aplicada com espdivia para regularizar o
superficie [guando necessdrio).

Lixamento cuidado com lixa n® 1, a seco e limpeza do pd resulfante.
Duas ou trés dermdos de tinta de acabamento de 1% linha.
h) Corm finta & base de grafite

Sobre superficie pintada com tinta antiferruginosa, serGo executadas comregdes de imperfeigdes
metdlicas com massa, lixamento com lixa n® 0 e de duas (2] ou mais demdos de finta grafite.

i) Ouiras pinturas

SerGo executados, atendendo-se as Especificagcdes acima no que couber, as instrucdes dos
fabricantes e da FISCALIZACAQ.

- MEDICAO E PAGAMENTO
A medicdo serd feita de acordo com as dreas efefivamente pintadas.

O pagamento serd efetuado com base nos precos unitdrios constanies na planiha de
orcameniagcdo da obra, para os diversos tipos de pintura.

Na composicdo desses pregos deve-se incluir os custos com todos os materiais, equipamentos,
mdo-de-cbra, assim como taxas, encargos € BDI necessdrios @ boa execugdo dos diversos tipos
de pintura agui especificados. Portanto, nenhuma tarefa que a FISCALIZACAQ julgus compor este
item, serd pago em separado, tais como limpeza e lixamento, fornecimento e aplicagdo de
selador, massa comrida, tinta de acabamento, andaimes e etc.

5.13 - IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE EM CONTATO COM AGUA
- ESPECIFICACAO DO SERVICO

Estas Especificacdes vdio dbranger servicos de impermeabilizacéo, com adifivos comuhs, dos
reservaldrios semi-entetrados. Estes deverdo ser impermeabilizados, a prion internamente, a critério
da FISCALIZACAOQ. externamente.

O correto dimensicnamento das pecas e a boa execucdo da obra em geral, e particularmente
da concretagem. deverd ser suficiente para garantir a impermeakilidade e estanqusidade das
obras hidraulicas, sermn o emprego de aditivos e de revestimentos impermeabilizantes.
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As superficies de concreto a serem impermeabilizados dever&o ser cuidadosamente limpas,
removendo-se 05 excessos de argamassa e outros materidls estranhos. Falhas e buracos serdio
coridos com argamassa de cimento e areia, sendo que os canfos serdo aredondados, as
superficies lisas serdo picofeadas e raspadas com escovas de ago.

As impermeabilizacdes deverGo ser executadas em superficies secas, preferencialmente, e no
caso de lgjes deverGio as impermeabilizacdes serem executadas em dias de sol ocu sob baixo
indice de umidade relativa do ar.

As superficies serdio enfdo chapiscadas com impermedbilizacdo em argamassa de cimenio e
areia 1:3. Decorrido 48 horas do chapisco inicia-se o reboco diluido na argamassa com o aditivo,
com dosogem de acordo com o fabricante; terd espessura minima de 1.5 cm & o acabamento
sera feito com desempenadeira metdlica.

Apés a pega do reboco serd dada uma camada de nata de cimento diluide novamente com
adifivo, suficientemente plastico para se obter espessura de mais até 1 em com acabamento a
colher. Quando comecar a pega. a superficie deve ser dlisada com brocha molhada, para
reccbrir as pequenas frincas com retragdo da nata.

Nas superficies assemelhadas a pisos haverd esiranhagem com ci mento empds e
acabamento a colher. Podese acrescentar em pisos revestimentos com pinturas de tintas
betuminosas inertes, fipo Inerol ou Isoform.

Este processo pode ser aplicado nas superficies em contato direto com solo, ou agua, tais como
alvenarias de embasamento, vigas de baldrame, paredes de reservatdrios, calhas de concreto e
Ouiros.

Nas lagjes deverdio ser tomados cuidados especidis nas concordéncias das impermeabilizacdes
com bordas, grelhas e candlizagdes. Os enconiros devem ser boleados aredondados.

- MEDICAO E PAGAMENTO
A medicdo serd feita de acordo com as areas efetivamente impermeabilizadas.

O pagamento serd efetuado com base no pregco unildrio constante na planiha de
orcamentacdo da cbra.

Na composicdo deste preco unitdrio deve-se incluir os custos com todos os materiais,
equipamentos, mdo-de-obra, taxas, encarges e BDI, necessdrios & boa execucdio desse servico,
inclusive fornecimento e aplicac@c de argamassa. Nenhum servico que a FISCALIZACAC julgue
compor este item, serd pageo em separado.

CUANE_trab\PROJETOS\ADUTOR A S\Timhudm_dns_M.'iﬂmimq\Tmns\Espe:iﬁcq.Ba ‘Técnicas_(Limbsiba).doc l 04

N

\ ' ' - J

Av. Santos Dumont, 1487 - Sala 2]0, Aldeota - CEP.; 60.150-140 - Fortaleza - Ceard. Fone/Fax: [085) 264.3741 S A -
CGC{MF): 00.647.338/0001-30 - INSC. MUNICIPAL: 125.364-6 - E-MAIL: anb@secrel.com.br ‘,] ( Fri 1 U 5

. 1



guas do Nordeste do Brasil Ltda,

4 - ~
5.14 - FORROS

5.14.1 - Laje Pré-moldada (Laje PM)

A lgje PM é formada pela justoposicdo de vigotas. confeccionadas com fijolos PM, ferro e
cimento.

Na construg@o da vigotas o primeiro passo indispensavel a ser dado, consiste em colocar os tijolos
PM em &gua pelo prazo minime de 15 minutos, com a findlidade de garantr uma perfeita
aderéncia do cimento com o material cerémico.

Em seguida coloca-se sobre uma superficie plana os tijolos PM topo contra topo, com as
canaletas para cima, bem dlinhadoes, de maneira que hajo uma perfeita corespondéncia, enfre
as mesmas.

O comprimento da vigota deve ser igual aoc comprimento do véio aumenfado de 3 cenfimetros
para cada lado, corespondente aos apoios,

Uma vez maniida uma boa justaposic@o entre os tijolos e, um perfeito dlinhamento das canaletas,
deita-se sobre as mesmas uma argamassa de cimento e areia (lavada e peneirada) no trago de
1:2 fuma lata de cimentfo e duas de areia).

Com argamassa assim espalhada ao longe das canaletas, procura-se colocar denfro das mesmas
com um movimenio val e vem, os ferros indicados nos tabelas, segundo o véo e a sobrecarga
escolhida.

O comprimento dos ferros deverd ser igual ao comprimento da vigota, acrescido dos
comprimentos dos apoios e dos ganchos.

Construida assim a 1? vigota, procede-se da mesma maneira para com a 2°, fundindo-a sobre a
1%, tendo o cuidado de colocar sobre a vigota anterior uma fina camada de areia.

Procede-se assim sucessivamente, até uma drea em que um operdrio possa ‘trabahar
normalmente.

A areia colocada sobre as vigotas para evitar colagem enire elas, serve também como chapisco
para a igje, facilitando a aderéncia do reboco trazendo assim economia para construgdio.

Apds uma boa cura de cimento, conseguida através de uma inigacdo eficiente aolongode 6 a 7
dias, pode-se fransportar as vigotas para seus lugares definitivos, ficandoe uma ao lado das ouiras.

O fransporte pode ser feito nos ombros de mais de dois operdrios tendo estes o cuidado de virar as
vigas a sua posicdo normal [ferragem para baixo) apoiando ne material cerdimico & nunca nos
ferros.
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Uma vez colocadas as vigotas uma ao lado das outras, sobre os apoios. despejar entre as nervuras
batentes entre elas, concreto no frago de 1:2:2 {uma lata de cimento, duas de areia, e dugas de
brita}, tendo antes o cuidade de jogar bastante dgua sobre as vigatas. Com o mesme concreto
preencher fambeém as cintas de amanmracdo quando se fratar de v&o superiores a 3,50 m, mandar
colocar um apoic de madeira no meio da cinta. evitando assim uma possivel flecha de
concretagem das nervuras, Evite-se pisar sobre a lagje durante o tempo de cura.

No caso dos condutores elélricos, deve-se furar a ldje PM para colocacéio das caixas dos pontos
eléfricos sem contudo romper os fefros das vigas. Os pontos devem corer sobre as vigas, ou por
baixo dalaje scbre a ferragem, por abertura feita faceada com martelo de pedreiro.

E de responsabilidade da EMPREITEIRA o dimensionamento dessa lgje.

As cargas verlicais que se consideram atuando nos pisos do edificic além das que se aplicam
com cardter especial, s@o consideradas uniformemenie distribuidas e com os seguintes valores
minimos:

a} Em forros ndo destinados a depdsito 50 kg/m2,

b) Em compartimentos destinados a residéncias, escritérios ou enfermarias:
- Sobre Igjes com mais de 12 m? - 150 kg/m?

- Sobre laje com mais de 12 m2 - 200 kg/m?

c] Em compartimentos destinados a reunies ou acesso publico - 300kg/mz.

d} Em comparfimentios destinados a arquivos, bibliotecas, cu depdsitos de qualquer
natureza, as que se determinarem em cada caso especial.

- MEDICAQ E PAGAMENTO
A medicdo serd felta com base na drea de forro de cada unidade.

O pagamento serd efetuado com base nos pregos unitérios constantes na planilha de
orgamentacdo da obra.

Deve-se inclur na composiéﬁo desses precos unitdrios os custos com fornecimento de todos os
materiais, equipamentos, mdo-de-cbra, taxas, encargos e BDI, necessdrios a boa execugdo desse
servico. Nenhum servico que a FISCALIZACAQ julgue compor este item, ser@ pago em separado.
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5.15 - INSTALACOES PREDIAIS

— ESPECIFICACAO TECNICAS
5.15.1 - Generalidades

As instalagdes deverGo ser executadas de acordo com os respectivos projetos & normas da ABNT,
e por profissionais devidamente habilitados.

5.15.2 - Instalagdes Hidro-sanilarias
a) Agua

Toda o rede de dgua serd em materiais normalizados, obedecendo aa digposto nas
Especificacdes da ABNT. Os registros de pressdo e gaveta, bem como vdivulas de bdia e
retencdo, serdo de bronze.

Durante a execuctio dos servigos, as exiremidades livres das tubulacdes deverdio ser vedados
com bujdes, plug ou tufos de madeira, para evitar obstrugdio.

b} Esgoto

A tubulacdo de esgoto deverd ser assentada de forma que os tubos fiquem com a bolsa voltada
para o lado conirdio ao da diregdo do escoamento, obedecendo as declividades minimas
definidas. Os ramais em paredes ou pisos rebaixados, em nenhuma hipotese, podergo ser
envolvidos com concreto. Caso necessdrio, deverdo ser executadas caixas e reenfrancias para
abrigo dos tubos. As aberturas nas estruturas de concreto para passagem de fubos deverdo ser
preenchidos com tacos ou buchas antes da concretagem. Nenhum esforco deverd ser
preenchido & tubulacdo.

Os aparelhos deverfio ser instalados de forma a permitir facil remocgdo e limpeza, ndo sendo
permitido © uso de conexdo com angulo reto. A ligagdo de qualquer aparelho em ramal de
esgoio ou de descargas deverd ser feita por infermédio de sifGo ou caixa sifonada com grelhas,
as aguas de lavagens de pisos e de chuveros serdio escoadas para ralos de caixas sifonadas. Os
sifdes deverdo ser do fipo djustavel, de PVC. material cerGmico ou de fero fundido e sercio
localizados sempre nos extremos dos ramais.

Em locais desprovidos de rede publica de coleta de esgotos, serd obrigatério o use de fossas
sépfticas. Estas deverdio ser localizadas de farma a facilitar futura conexdo com a rede publica,
terem facil acesso para limpeza, com afastamento minimo de 20 m de qualquer manancial, e
ndo comprometer a estabilidade de edificagdes adjacentes.

Os sumidouros serdio ligados &s fossas e deverdo ter, no minimo, 1,20 m de di@metro e 2 m de
profundidade. A parede infema serd revestida com tijolos assentados em forma de gradial e o
fundo deverd ficar no minimo 1 m acima do lengol fredtico.
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As fossas deverdo ser do fipo "OMS", construidas em pecas pré-moldadas de concreto, ou. ainda.

em concrefo armado, alvenaria de fijolo macigo, rebocada internamente e que atendam ds
condi¢des de seguranca, durabilidade, estanqueidade e resisténcia quimica dos desejos.

5.15.3 - Insialagdes Elétricas Prediais

Por ratar-se de instalacdes comuns, ndio segue projeto, especifico, porém a EMPREITEIRA deverd
elaboré-lo e apreseniar & FISCALIZACAO para andlise. Os custos com este servico deve estar
embutido no respectivo prego unitdrio, ndo cabendo nenhum énus adicional & SRH.

A execugdo deverd ser esmerada, de bom acabamento, e de acordo com as normas e
exigéncias da COELCE, bem como de acordo com as orientacdes da FISCALIZACAO e dos
fabricantes.

Deverdo ser instalados, ligados e testados, todos os fios e cabos isolados, necessérios para os
sistemas de energia, confrole e lluminagdo, incluindo a instalkac@io de conectores, juntas e
matericis para emendas, garas e calcas, efiquetas de identificacae e ocutros materiais necessdrios
para se efetuar uma instalacdo completa, pronta para operar.

O isolamenio dos conduiores deverd frazer a marca do fabricante, e cada condutor erd
isolamento colorido, como segue:

FASE A: PRETO

FASE B: VERMELHO

!

NEUTRO: BRANCO

MEDICAQ E PAGAMENTO
A medicdo serd feifa por unidade completa, instalada e festada.

O pagamento serd efefuado de acordo com os pregos unitdrios constantes na planilha de
orqamentacdo da obra.

Deve-se incluir na composicdio destes pregos unitdrios, os custos com elaboracéo do projeto,
formecimenio e assentamento de todos os maieriais, equipamentos, mdo-de-obra, taxas,
encargos e BDl, necessérios a boa execucdo de tais services. assim como todos os testes. Nenhum
servico que a FISCALIZACAQ julgue compor este item, serd page em separado.
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5.16 - DIVERSOS

5.16.1 - Caixas para Registros e Ventosas
— ESPECIFICACAQ DO SERVICO

As caixas serdio execuladas para abrigar e proteger os registros e venlosas assentados com
di@imefro variando de 50 a 400 mm, com dimensdes e detalhes construtivos de acordo com o
projeto padrdo em vigor.

Serdio executadas em alvenaria de tijole prensado macico, de boa qudlidade, com argamassa
de cimento e areia 1:4. O centro da caixa deve comesponder ao eixo central do cabegote ou
volante de manobra do registro.

O fundo da caixa deverd ser constituida de uma laje de concreto simples 1:3:6, espessura de 0,10
m e deverd estar com nivel de piso inferior a 10 cm do fundo da descarga do registro. O fundo da
caixa deverd ter pequenas aberturas a fim de drenar a dgua existente denfro da caixa.

Para di@imetro a partir de 150 mm deverd ¢ fundo da caixa dispor de batente em concreto
simples, ciclépico, ou mesma em alvenaria argamassada, em drea correspondente unicamente a
parte inferior do registro para servir de apoic do registro, e evilar que as cargas verticais
Fransmitidas ccasionem danos G alvenarias e estas & tubulkacdo.

Todas as caixas deverdo ser revestidas internamente com reboco, com argamassa de cimento e
areida 1:3. Externamente deverto ser chapiscada e embogadas.

As tampas ser@o em concreto armado, com abertura circular central de 3,00 cm para permitir
manocbra na rede, ou removiveis & tampa auxiliar para o caso de registros assentados deitados ou
a 45°,

As caixas de registros e ventosas poderdio ser fotal ou parciaimente executadas com pegas pré-
moldadas em concreto.

— MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo serd feita de acordo com cada unidade efetivamente construida, obedecendo
rigorosamente estas Especificacdes.

O pagamento serd efetuado com base nos pregos unitdrios constantes na planiha de
orcamentacdo da cbra.

Na composicdio destes precos unitdrios, deve-se incluir os custos com o fornecimento de fodos os
materiais, equipamentos, mdo-de-obra, taxas, encargos e BDIl necessérios & boa execugdo
destes servicos. Nenhum servico efou material que a FISCALIZACAQ julgue compor este item, serd
pago em separado. '
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5.14.2 - Portdio de fero em tubo galvanizado

- ESPECIFICACAO DO SERVICO

Os portdes serdo executados com tubos e curvas de ferro galvanizado de 2 1/2" e tela de arame
12 de malha quadrada 5 X 5 cm, soldado ao quadro de ferro galvanizado. Sobre cada uma das
folhas do portdo serdo aplicados simbolo da SRH, em chapa de ferro n° 14 fixados & tela.

Os portdes sao fixos em pilares de concreto armado, dimensdo 0,2 x 0.3 m, apoiados, sobre biocos
com dimensdio tal que permitam sustentacdo adequada do portGo. Nesses pilares serdo
chumbadas as dobradicas no caso de 2 folhas, e as dobradicas e batenta no caso de 1 folha.

— MEDICAQ E PAGAMENTO

A medicdo serd feita de acorde com cada unidade assentada, respeitando rigorosamente estas

Especificacdes.

O pagaomento serd efefuado com base no preco unitdrio constante na planiha de

or¢gamentagéo da obra.

Na composicdo deste prego unitario, deve-se incluir os custos com todos os materiais,
equipamentos, mdo-de-obra, taxas, encargos e BDI, ligados direta ou indiretamente a execucdo
deste servico. Nenhum servico efou material que a FISCALIZACAO julgue compor este item, serd

pago em separado.
£.146.3 - Plantio de grama
- ESPECIFICACAQ DO SERVICO
Este servigo consiste na preparacdo do solo para plantio de grama.

O solo ndo pode ser proveniente de entulho. E se este caso acontecer deve ser removido 20 cm
do material expurgdvel, colocar camada de 30 cm de material selecionado, para em seguida

colocar 10 cm de ferra vegetal.

No caso de djardinamento caberd & EMPREITEIRA o preparo e adubagdo da tera, dlem do
fomecimento e plantic propriamente dito da grama.

Especiais cuidados serdo tomados quanie ao escoamento das dguas pluviais.

As éreas a serem gjardinadas ferdio solo totalmente revolvido numa profundidade meédio de
0.20m.

Quando por ocasidio do inicio da obra o terreno dispuser de camada de terra vegetal nas areas
destinadas a movimento de ferra, @ mesma deverd ser removida para future aproveitamento.
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Deverdio ser empregados adubos orgénicos naturais, de propriedades compativels com a
natureza do solo.

O plantio de grama serd feito por mudas distanciadas no maxime 0,10 m uma das outras, ou em
placas que devem se apresentar isentas de outros tipos de vegetagdo.

As placas serdo colocadas por justaposi¢do e deverdo ser em seguida comprimidas.

Feito isso, aplicar-se-a camada de terra vegetal de forma a preencher os eventuais vazios entre as
placas, apds 0 que serd procedida farta irigagdo.

Sendo necessério, poderfio ser executados corte e limpeza, além de eventual recobrimento,
desde que a FISCALIZACAQ assim o entenda.

A irigacdio se fard periodicamente, durante o tempo em que se fizer imprescindivel.

A variedade de grama recomendada € a PASPALUM NOTATUM (grama batatais), que apresenta
aspecto uniforme. A EMPREITEIRA deverd manter pessoal na obra até 30 dias apds o plantio, a fim
de confirmar a pega total da grama com regagdes sistematicas e eradicar as ervas daninhas.

— MEDICAO E PAGAMENTO
A medicdo serd feita de acordo com a drea efetivamente plantada.

O pagamento serd efetuado com base no pregco unildrio constante na planiha de
orcamentagdo da obra.

Deve-se incluir na composicio deste prego unitdrio os custos com fodos os materiais,
equipamentos e mao-de-cbra necessdrios & boa execucdo do plantio durante o prazo que se
fizer necessério. Nenhum servico efou material que a FISCALIZACAQ julgue compor este item, serd
pago em separado.

5.16.4 - Escada tipo marinheiro
— ESPECIFICAGAQO DO SERVICO
Estas escadas serdo executadas de acordo com as dimensdes indicadas no projefo.

Serdio executadas em tubos de ferro galvanizado, e suas emendas serdo soldadas, devendo os
pontos de soldas ndic apresentarem falhas nem saliéncias. Deverdo, pois, serem lixadas € refradas
a5 rebarbas de soldas em todos os pontos soldados.

Serdo fixados rabos de andorinha para melhor aderéncia ao chumbamenio no concreto.
~ MEDICAQ E PAGAMENTO

A medicdo serd em meftro linear de escada.
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O pagamento serd efeluado com base no prego unitdrio constante na planiha de
orcamentacdo da obra.

Deve-se inclur nesta composicdo de preco os custos com fodos os matsriais, equipamentos, mdo-
de-obra, taxas, encargos e BDI, ligados direta ou indiretamente a execugdo deste servico.
Nenhum servigo efou material que a FISCALIZACAQO julgue compor este item, serd pago em

separado.
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6 - EQUIPAMENTOS ESPECIAIS DA ETA

- ESPECIFICACAO DO SERVICO
6.1 - CAMARA DE CARGA

Para assegurar a faxa de filfracdo adotada em projeto e facilitar as condigdes operacionais, serd
implantada a Camara de Carga. A enfrada da agua bruta na cmara far-se-& por cima, atraveés
de um vertedor com indicador para medicéio de vazdo minima e maxima, dispondo qinda de
visor com escala para acompanhamento da perda de carga na filiragdo, descarga de fundo,
extravasor, tubulacdio de saida e misturador répido em canalizag@o com injefor € malha em ago
inox. -

A fabricacfio serd em resina poliester reforcada com fibra de vidro, atendendoe as especificacdes
da ABNT e NBS-PS.

A superficie inferna, é constituida por uma camada com espessura minima de 5,0mm, reforcado
com véu de fios de vidro, rica em resina estervinilica, ndo contendo mais que 20% em peso de
material de reforco. As condicdes usadas nesta superficie sdio para formar uma barreira quimica.

As camadas estruturais em manta e tecido de vidro com resina poliester de grau comercial isenta
de cargas, cujo contevdo de vidro mede 45% em peso, totalizam uma espessura compativel com
as condig¢des operacionais.

A superficie externa, constituida de véu superficial, serd relativamente lisa, sem nenhuma fibra
exposta ou qualquer projecdo aguda, com bastante resina para evitar que fibras fiquem
expostas. Esta resina contém substéncias quimicas que protegem o equipamento dos raios ulfra
violeta.

A pintura d base de esmalte poliuretano na cor azul.

Os tubos e conexdes utllizados, sao flangeados e fabricados em resina poliester estruturados com
fibra de vidro com “Liner" de PVC ou ferro fundido ductil.

O misturador rapido é em resina poliester estruturada com fibra de vidro e Liner" de PVC, com
flanges nas exiremidades: injetor em PVC e a malha com fios de ago inoxidavel.

O modelo pode ser o CCLAI-1 da HEMFIBRA ou ouiro similar.
6.2 - CLARIFICADOR DE FLUXO ASCENDENTE

Os Clarificadores serdio fornecidos com sisterna distibuidor de Ggua coagulada de lavagem,
drenagem de fundo, sisterma de lavagem na interface do leito filtrante, sistema de coleta de agua
filtrada e esgoto da lavagem, barrilete de interdigagdo, manobra, escada e material filrante.
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A lavagem dos Clarificaderes, deverd ser redlizada através do reservatério elevado existente que
permite uma velocidade de lavagem de 0.9 a 1,0 m/min, pressdio de enfrada na tubulag&o de 11
a 14 m.c.a. Tempo de lavagem: 08 a 10 minutos.

O Clarificador sera constituido de um tanque cilindrico verlical com fundo em forma de froncos-
chHnicos com difusores especiais, interligando a cmara ceniral a calha coletora com caixa
receptora.

Serd fabricado em resing poliester reforcada com fibra de vidro, alendendo as especificagdes da
ABNT & NBS-PS.

A superficie interna € constituida por uma camada com espessura minima de 0,5mm, reforgada
com véu de fios de vidro, rica em resina estervinilica, ndo contendo mais que 20% em peso de
material de reforco. As condigcdes usadas nessa superficie séo para formar uma barreira quimica.

As camadas estruturais em manta e tecido de vidro com resina poliester de grau comercial, isenta
de cargas cujo conteddo de vidro € de 45% em peso, tolalizam uma espessura compativel com
as condicdes operacionais.

A superficie externa consfituida de véu superficial, sera relativamente lisa, sem nenhuma fibra
exposta ou qualguer projecdo aguda, com bastante resina para evitar que fibras figuem soltas.
Esta resina contém substdncias quimicas que protegem os equipamentos dos raios ulira violeta.

A pintura serd a base de esmalte poliuretano na cor azul com visor nos dois lados.

O barrilete de manobras e interligacdes serd projetado para atender a fuluras ampliacdes sem
que haja necessidade de pardlisar o sistema, bem come permitir a lavagem ou manutengdo de
uma unidade sem a retirada de operagdo das demais.

Os tubos e conexdes utilizados no banilete sdio fabricados em resina poliester, estrutura com filbra
de vidro e "liner" em PVC, com flanges nas extremidades, ou ferro fundido ductil.

As vdlvulas s@o de gaveta com flanges e volanie, fabricadas em ferro fundido com anéis
vedantes em bronze e haste com porca em aco inox. Padrdo DIN, pressGo de frabalho 15 p.s.i.

As tubulacdes e vdlvuias sGio dimensionadas de acordo com as Normas para elaboracdo de
projetos das ETAS. ‘

A escada serd em tubo de aco & 1.1/4", revestido em gel "COAT" com degraus em liga de
aluminio e cobre.
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C material filtlrante apresentar-se-a livie de impurezas tais como: lama. matéria organica, argila,
ferc e monganés e condicionados em sacos plasticos contendo aproximadamente  40kg,
resistentes ao transporte e armazenamento, devidamente efiquetados nas granulometrias. Todo
marterial estard rigorosamente dentro das granulometrios e coeficientes de desuniformidade

abaixo discriminados.

Leito de contalo:

Granulometria de 254 a 38,0mm e 15.0cm
Granulometria de 158 G 254MM e 7.5cm
Granulometriade 6,4 a12,7mm ... 7.5cm
Granulometriade 2.4 a 4.8MM .. 20.0cm
Granulometiade 6.4 QA 12,7mMmM .. 12.5cm
Granulometia de 12,7 a 12.,0mMm ..cvvommrcrenenreerrnenenas 7.5cm

Leito fillranie:

Esprassural dd camadd .o 1.60m
GranUIoMETTIA ... se e n et e se e smeenes 0,60 a 2.0mm
Tamanho efetivo . 0.80 - 0.85mm
Coeficiente de desuniformidade .....cvemicnncncnnenns t5atl7

O clarificador pode ser o CLAI 200 da HEMFIBRA ou ouiro similar, cilindico com 2,00m de didmetro.

Deverd acompanhar o Clarificador um mandmetro com mostrador de 4" e escala de 0 a 10
m.c.a. para instalagéo na enfrada do Clarifiber.

6.3 - KITS DOSADORES DE PRODUTOS QUIMICOS

Composta por tanque para preparacdo e armazenamento de solugdes quimicas., contendo
quairo cortinas, cocho crivado, fubo de dlimentacdo. bocal de descarga e tampa para suporte
do agitador e bomba dosadora.,

Fabricado em resina estervinilica isenta de carga, reforcade com fibra de vidro, laminado na
espessura de 5,0mm: atendendo &s especificacdes de ANTS NRS-PS e CETESB/E 7.130.

Cada Kit deverd ser acompanhado de 1 agitador e 1 bomba dosadera.

O agitador deve ser do tipo verfical, acionado por motor eléfrico, tifasico, 220/380v, 60Hz
1750rpm, equipado com haste em ago inox, com 1000 a 1600m de comprimento e 30mm de
didimetro: hélice em fiberglass @ 300mm.
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- A bomba dosadora deve ser da série MB-50, para liquidos corosivos e alcdlinos, construida em

i polipropileno injetado, material altamente resistente ao sulfato de aluminio, cal e hipoclorito de

~ sédio; com sistema de vedacéio hidro-centrifuga, sem aftrito. Acoplada ao moter elétrico blindado

. TFVE, com protecdo IP 54, de 0,5 C.V., 220/380V, frifasico, é0Hz, vazdo ate 100 liros/hora, p/

pressdo de 10m.c.a.
Acompanhada de:
1 Rotéimetro para vazéo de 20 a 100 liros/hora;
1 Valvula em polipropileno com diafragma em neoprene & 20mm:;
1 Valvula de retengdio em PVC com vedacdo em teflon @ 20mm;
1 Valvula de pé em PYC com vedagdo em teflon & 32mm.

- MEDICAO E PAGAMENTO
A medicdo serd feita de acordo com cada unidade instalada e testada.

O pagamento serda efetuado de acordo com os pregos unitarios constantes na planiha de
orcamentagdo da cbra.

Devese inclur na composiciio destes precos unitdrios os custos com fornecimenio e
assentamento de fodos os materiais, equipamentos, méo-de-obra, taxas, encargos. BDI e testes
necessdrios & execucdo deste servico, assim como todas as tubulagdes, registros, vdivulas e
demadis equipamentos que interligam, enfre si, a cadmara de carga. os clarificadores, a casa de
guimica, o reservatodrio semi-enterado e reservatdrio elevado.
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7 - SISTEMA ELETRICO
7.1 — ESTACOES DE BOMBEAMENTO
7.1.1 - Finalidade

O Sistema Hétrico em quest&o tem come findlidade atender ao suprimento de energia eléfrica
para aciohamento dos motores das estagdes de bombeamento, partindo de forma compensada
com 80% de sua tenséio nominal. As caracteristicas do motores a ser instalados nas estagdes sdo
s seguintes:;

— Capkacdo
. Dois motores de 7,5CV/380V {01 cperando + 01 reserva
—~ Hevatéria de dgua tratada

. Dois motores de 40CV/380V para recalque de agua tratada{01 operando + 01
reserva)

. Dois motores de 20CV/380V para lavagem dos fillros (01 operando + 01 reserva}
7.1.2 - Necessidade para o Alendimento
Para atender a carga referida ser&o necessdrios o que se segue:

a. construgdo de uma linha trifdsica de 15 kV padrdo rural derivada da RDR existente com
caracteristicas descritas posteriormente;

b. subestacdo abdaixadora de 75 kVA, instalada em estrutura TR conforme desenho e
relacae de material das paginas 55/73 e 56/73 da norma COELCE NT-002 revisGo

02/Fev/91.
c. chave compensadoras de partida para os motores , conforme especificacdes.
7.1.3 - Rede de Distribuicdo Rural

A rede de distribuic@o deverd ser ¥rifdsica, construida em padrdo rural conforme especificacdo da
COELCE, tenséo nominal 13800 V, classe 15 kV. O condutor utilizado serd 4 AWG - CAA, a qual
deverd ser projetada e construida conforme a Deciséo Técnica DT - 044 RO6 da COELCE.

7.1.4A - Subestacdo Abaixadora

Deverd ser consiruido no final da linha de diskibuicéio uma subestacBio aérea de 75 kVA,
13800/380-220 V conforme Norma Técnica NT-002/21 da COELCE. O desenho e a relagao de
material da subestacdo em questéo se encontra em anexo a este documento.
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7.1.5 - Chave Compensadora

7.1.5.1- Diagrama Unifilar Esquemdtico:

o

M

MOTOR

7.1.5.2 - Caracteristicas da Chave Compensadora
a) Estrutura

As chaves compensadoras deverdo ser fabricadas para uso abrigada, em chapa de ago de 2,65
mm, com porta frontal e fampa traseira aparafusada. A porta deverd ter dobradicas, franca com
macaneta metdlica e fechadura tipo YALE com chave removivel na posicdo fechada.

b) Fiagdo e Bomes Terminais

— A fiac8o das chaves deverdo ser feitas enire bomes ndo sendo permitido emendas ou
derivactes nos fios. Os condutores deverdo ser de cobre, formagdo 19 fios, isolamento

para 750 V. com material que ndlo propague a chama.
— A bitola dos fios deverd ser de no minimo 1,5 mm32.

— Néo deverd ser ligado mais que 2 (dois) fios em cada borme. Os grupos de fios deverdo
ser amarrados com bracadeiras plasticas. Toda fiagdo deverd ser presa & estrutura da
chave por meio de calha pléstica.
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- Os cabos externos deverdio ser coneciados ac equipamento airavés de terminais
devidamente dimensionados

¢) Pintura

- Todas as superficies infernas e externas da compensadora deverdo ser perfeitamente
limpas. Sobre a superficie limpa deverd ser feita uma protecdo anti-ferruginosa, dando
preferéncia & fosfatizacdo da chapa.

—  As superficies internas e extemas deverdo receber como pintura base, 2 {duas} demdos
de finta a base de resina epoxi com espessura minima de 40 micra.

- As superficies infernas e extemnas deverdo receber pintura de acabamento com 2
(duas] deméos de tinta sintética com cinza claro ANSI n° 70 com espessura total minima
de 120 micra.

d) Barramento

Os baramentos das chaves compensadoras deverdo ser dimensionados para uma corrente
permanente de acordo com a poténcia de cada motor corespondente., ser de cobre de dlta
pureza e isolados da estrutura com espagadores.

e) Protecdo Eiéfrica

As chaves compensadoras deverdo ser fomecidas conforme  os diagramas unifilares
especificados no projeto, com fodos seus elementos devidamente interligados e ter profecdo

contra curto-circuito, sobrecarga, falta de fase, sub e sobretensdo. Qualquer falha o motor deve |

ser desligado automaticamente.
7.1.5.3 - Aprovacao de Desenhos

independente dos desenhos fornecidos com a proposia, 3 (irés) cépias heliogrdficas dos
desenhos relacionados a sequir deverdo ser encaminhadas para andlise e aprovagdo:

Desenho do contormo do equipamento

Desenho da vista frontal identificando fodos os componentes

Corte interno da chave identificando todos os componentes

Diagrama elétrico

- Lista de materiais e equipamentos identificando, fipo, fabricante e caracteristicas.

c:m_mwnmmmnmms\mmm_mwmnammmwm Técnicas (Timbatiba).dos . . ]. 2 ].
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A medicao serd feita de acordo com cada unidade instalada e testada.

— MEDICAO E PAGAMENTO

O pagamento sera efetuado de acordo com os pregos unitdrios constantes na planiha de
orcamentacdo da obra.

Deve-se inclur na composicdo destes precos unitdrios os custos com fornecimento e montagem
completa de todos os equipamentos, materiais, mdo-de-cbra, taxas, encargos e BDI, necessdrios
para colocar em operagdio os referidos motores. Todos os matericis {exemplo: conectores, fita
isolante, parafusos, porcas, arruelas e efc.) que sejam necessarios @ montagem de qualquer
equipamento ou sistema de interligagdo elétrica e que ndo estejam contidos na lista de materiais,
ser&o de responsabilidade da EMPREITEIRA, a qual deverd ter ciéncia de que o custo dos mesmos
estdic embutidos nos referidos pregos unifdrios, aqui comentados. Nenhum servico que d
FISCALIZACAOQ julgue compor este item, serd pago em separado.

Nota- O prolongamento da rede de distribuicdo ficard por conta da COELCE, porfanto ndo faz
parte da presente licitagdo.
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8 - EQUIPAMENTOS DA CAPTAGCAQ E DA ELEVATORIA
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8 - EQUIPAMENTOS DA CAPTACAO E DA ELEVATORIA

8.1- FLUTUADORES

Unidads flutuanie deslocdvel capaz de suportar 2 (irés) conjuntos elefrobomba de eixo horizontal
composto de no minimo duas camaras cilindricas em ago carbono com chapas de espessura
minima de 3/1¢6", protegidas com revestimento coaltor-epoxi ou galvanizada, assim como, toda a
super-estrutura complementar, como plataforma em chopa xadrez de espessura minima 3/167
tubulacdes de succlio e recalque incluindo vélvula de pé, regisiro de gaveta e vdlvula de
retencéo, flange de fransicdio, reforcos e pdrticos de manejo das bombas, conforme projeto
bdsico, que é parte infegrante das especificagdes e definigdes desta licitagéo, e devera ser
considerada como referéncia minima quanto & segurancga, condigdes operacionais e
durabilidade em projeto executivo que deverd ser dpresentade sob a responsabilidade final do
fomecedor.

8.2 - FLUTUANTE PARA TUBO PEAD

Sera consfruido em um sé bloco com berco para fubo PEAD ou didmetros comerciais. projetados
e calculados para serem instalados a cada 5 metros e fabricado com resina poliester estruturada
com fibra de vidro com 40% em peso. Externamente receberd pintura com esmalte poliuretano e
internamente todo o seu espaco serd preenchido com poliuretano expandido.

8.3 - CONJUNTOS MOTORBOMBAS
3.3.2 - Caplacdo

Serd em esfrutura monobloco de funcionamento horizontal, com bomba cenfrifuga de eixo
horizontal, atendendo a uma vazdio de 14,41 I/s, AMT = 13,00m m.c.a. e rendimento  minimo 60%,
de acordo com as normas DIN 2925 ou ISO 2858, sistema " Black Pull Out" , permifindo redugdo no
peso e numero de pegas. O motor eléfrico fornecido como parte infegrante do conjunto serd
padronizado com flanges e ponta de eixo JM, de acordo com a norma NEMA MGL 18614; os
rolamentos de esferas serdo dimensionados para suportar as cargas radiais e axiais atuantes; grau
de protecdo IP 54, totalmente fechado com ventilagdo externa, classe de isolagdo B, fator de
servico 1.15 de 7.5CV, rotagéo 3.500 rpm:; 60 Hz, 380V de |l polos.

3.3.2 — Hevatdria de dgua ratada

a) Equipamento para lavagem dos filiros

® VAZEO0 .. et 170 m3 /h
o Altlura MaNOMEMCA..iriaenasenss 14,00 m
o Tipo da bombd eeeerercanersesresnereanens centifuga de eixo horizontal
¢ Rendimento mniMo......ene. 60%
o Poténeia ... 20CV
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b) Equipamentos para recalque de dagua tratada

VAZEID oo erisrnissessasesstasnerssmsssissrassancnses 52,00 m3 /h

Altura manomeétrica.... e 92,00 m

Tipo da bombd ... centifuga de eixo horizontal
Rendimento minimo ......vmeeeeeenene. 60%

POIENGCIC .oovveecerarrceerenres s s sanesmsseneens 0CY

8.4 - VALVULAS, REGISTROS E VENTOSAS

a) Vdlvula de refencdo:

Esta vdlvula deve ser do tipo fechamento répido {tempo de fechamento inferior a 0,39),
podendo ser utilizadas valvulas de retencdo Clasar ou Asca, PN - 16.

b) Vélvula de pé com crivo:

Fabricada em chapa de ago SAE 1020 perfurada, corpo. base e valvula em ferro fundido
doctit NBR 6916 classe 42012, vedac@io em couro impregnado, e suporte em lat@o
fundido, flange conforme a norma ISO 2531, padréio construtivo BARBARA ou simiiar, PN —

1é.

c) Registros de gaveta chato com bolsas:

Corpo, tampa e cunha em fermo fundido ductil NBR 6916 classe 42012, aneis da cunha e
corpo em bronze fundido ASTM B 62, haste fixa com rosca trapezoidal em ago indx ASTM
A 276 Gr. 410, porca da haste em latdo fundido, junta corpo/tampa em borracha ABNT
EB 342, gaxeta em amianto grafitado, extremidades bolsas para junta eldstica NBR 7674
com seus respectivos anéis NBR 7676, pressdo de frabalho de 1 MPa, padrdo construtivo
ABNT PB 816 Parte 1. © acionamento pode ser feito através de volante ou cabegote.

d) Registros de gaveta chatos com flanges:

Corpo, tampa e cunha em fero fundido ductil NBR 6916 classe 42012, anéis da cunha e
corpo em bronze ASTM B 62, haste fixa com rosca trapezoidal em ago inox ASTM A 276
Gr.410, porca da haste em latdo fundido, junta corpo/tampa em borracha ABNT EB 362,
gaxeta em amianto grafitado, exiremidades flangeadas conforme 1SO 2531 PN 16,
pressdio de trabalho de 1,6 MPa, acionamento airavés de volante ou cabegote. Padrdo
consfrutivo ABNT PB 816 Parte i. Vdle ressaltar que deve estar incluido no prego unitario
deste equipamento os custos com arruelas e parafusos com porcas, bem como fodo e
qualguer material necessdrio ao sev acoplamento a tubuiagdo.

CAANB_trab\PROJETOS\ADETORAS\Timbanba_ties MarinheirnstFextos\Espoeficates Técnicas (Timbaiba).doc
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e) Ventosa de friplice funcdo com flange ISO 2531 PN 10:

Corpo, tampa e suporte em ferro fundido dictil NBR 6716 classe 42012, niple de descarga
em latdo, flutuador esférico do compartimento auxiliar em borracha, flutuador esférico
do compartimento principal em bomracha, anel de vedagdo e junta em boracha.
Padréo consfrutivo BARBARA ou similar.

f) Chave "T":

Fabricadas em ago SAE 1020, com boca de chave, pintura betuminosa.

g) Cabegotes e Volantes

Fabricados em fermo fundido ddctil NBR 6916 classe 42012. Vale ressaliar que estas duas
pecas ndo serdio pagas, ou seja, j@ devem estar incluidas no preco unitdrio dos registros.

h) Registro Automdatico de Entrada

Corpo com flange I1SO 2531 PN 10, chapéu e base em ferro fundido dictil NBR 6916 classe
42012, anel de vedagdo em barracha, alavanca em ago SAE 1020, flutuador em fibra de
vidro, hasie ASTM A 2746 Gr. 410, vélvula e regulador da vdivula em lat@o. Instalagdo na
parte superior do reservatdrio, padrdo construtivo BARBARA ou similar.

~ MEDICAO E PAGAMENTO
A medicdo serd feita de acordo com cada equipamento instalado e testado.

O pagamento serd efetuado com base nos precos unitdrios na planitha de orgcamentagdo da
obra.

Deve-se incluir na composicdio destes precos unitdrios os custos com fornecimento de todos os
materiais e equipamentos, instalagdes, fransporte, armazenamenio, carga e descargd, assim
como os testes de funcionamento, g supervisGo da montagem, mao-de-obra, taxas, encargos e
BDI. Nenhum servico que a FISCALIZACAQ julgue compor este item, serd pago em separado.
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9 - ESPECIFICACOES PARA MATERIAIS E EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
9.1 - FORNECIMENTO DE TUBOS E CONEXOES

Estas especificagdes tem por objetivo definir as caracteristicas gerais e estabelecer as condigdes
técnicas minimas que deverdo ser atendidas pelos tubos e conexdes.

As condicdes especificas e peculiares da tubulagdo estardio descritas nos itens seguintes que
apresentam as especificacdes e normas técnicas que deverdo reger o fomecimento.

9.2 - CONSIDERACOES DE OPERACAQ

Os tubos e pecas especificados deverdio ser adequados s condigdes ambientais locais, que sdo
as seguintes:

Altitude: 19 a 500 m acima do nivel do mar

Temperatura Ambiente: Maxima + 50°C e Minima: + 10°C

Clima: Tropical

Umidade Relailiva Média: 70%

O liquido a ser conduzido serd dgua bruta, com temperatura média de 20°C. A dgua poderd fer
quantidades varidveis de areiq, silte e material orgénico.

Os tubos, conexdes e ascessdrios deverdio cumprir fodas exigéneias aqui especificadas, bem
como, atender a todas caracteristicas infrinsecas e peculiares da tubulagdo. Deverdo também
estarem aptas a atender s classes de pressdo definidas nesta especificagdo e nas planihas de

quantifativos anexas.
9.3 - ESCOPQO DE FORNECIMENTO

Os tubos e as conexdes deverdio ser formecidos completos, com todos os elementos necessdrios &
sua instalacdio e operacdo, parafusos, acessorios para juntas flangeadas, anéis e lubrificantes
para as juntas elasticas, material de revesfimento, etc.

O fomecimento abrange fambém os itens a seguir relacionados, sem enfretanto se limitar a eles,
bem como dagueles citados nas especificagdes peculiares de cada tipo de tubulagdo. ficando
claro que a responsabilidade do Proponente / Forneceder se estende até a enfrega dos tubos,
devidamente descaregados e armazenados nos locais definidos, e, recebidos e aceitos pela

Fiscdlizagdo.
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- Desenhos, catdlogos e demais caracteristicas dos tubos, conexdes e pegas:

- Instrucdes de montagem e instalagdo - Limites de cargas de aterro - limites para instalacdo

aereq;
- Informacdes sobre pegas de reposicdio e reparos nos tubos;
- Sistema de Garantia de Qudilidade {ISO 9.000) - Certificados de Qualidade:

- Fomecimento de parafusos, porcas, anéis de vedagdo e lubrificantes em quanftidades que
superem em 1% as quantidades tedricas necessarias, por didmetro;

- Testes de matérias primas, materiais @ das tubulagdes na fabrica, conforme exigido pelas

especificacdes respectivas:
- Embalagem e protecdo para embarque;

- Transporte das tubulagdes e pegas, da fdbrica até o local de entrega especificados no Edital
efou Contrato;

- Descarga no local de enfrega:
- Armazenamento ne local de enfrega:;
- Inspecdo final para verificag@o de danos de manuseio e fransporte.

O Proponente / Fomecedor, deverd apresentar junfo com sua proposta © cronograma de
fabricacdo e entrega de forma que a Fiscalizagdo possa acompanhar todas as etapas que julgar
conveniente e possa estar presente aos testes e ensaios.

9.4 - MATERIAIS - TIPOS DE TUBOS - MATERIAS PRIMAS

Todos os materiais e matérias primas empregados na fabricagdio deverdo ser novos, testados e
aceitos pelo Sistema de Garantia de Qualidade Total.

Os processos de fabricagdo, testes e coniroles deverGo ser compativeis com as caracteristicas
exigidas e devidamente definidas ne Manual do Sistema de Garantia de Qualidade Total.

As especificacdes contidas neste documento definem as condicSes operacionais e
caracterisiicas minimas exigiveis, estando previstos os seguintes materiais € / ou fipos de
tubulagao: '

a) Tubos de ferro dictil;
b) Tubos de PVC rigido.
CAANB I PRONETOSADUTORAS Timbmube_dog_bericheirostTerdos ssperificattics m_m@du 120 '
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Para cada fipo de tubulacdio prevista, serdo definidas as Normas e Especificagdes a serem
criteriosamente obedecidas e que sfio contempladas neste Edital. Todavia, o Proponente /
Formmecedor poderd propor oufras dlfernativas de matericis ndo  contemplados nesta
especificacdo ou no quantitativo desde que obedegam as condigdes operaciondis, incluindo os
fransientes hidrdulicos, existam normas e especificagbes infernacionalmente reconhecidas e
aceitas, bem como, i@ exista fradicdo de uso de pelo menos 30 (irinta) anos. Atendendo as
condicdes acima, a comisséio técnica que andilisard as alternativas propostas serd soberana no
julgamento, sendo, a seu Unico e exclusivo critério, a aceitagdo ou ndio da alternativa proposta.

9.5 - PROJETO E DIMENSIONAMENTO

Os fubos, conexdes e acessdrios deverdo ser dimensionados com ampla folga em relagcao as
condicdes de frabalho.

Todos os fubos, conexdes e acessorios deverdo garantr uma vida Ufil de no minimo 50
{cingqUenta) anos.

Estes deverdio ser fornecidos em conformidade com as condigdes operacionais. levando em
consideracdo os fendmenos hidrdulicos fransitérios.

9.6 - DISPOSICOES CONSTRUTIVAS

Os tubos. conexdes e acessdrios deverdo obedecer as disposicdes construtivas estabelecidas
neste item, bem como, a loda e quadlquer exigéncia adicional prevista nas normas técnicas
especificas de cada tubo.

2.4.1 - Dimensodes e lolerancia

Deverdio ser obedecidas as dimensdes e tolerdncia indicadas nas normas especificas de cada
tipo de tubo.

9.6.2 - Extremidades - Juntas de acoplamento
Estas especificagdes prevéem os seguintes fipos de exiremidades e juntas:

a) Exfremidades em ponta e bolsa para junia eldstica com anel de vedacdo em
borracha {elastdmero a base de Neoprene).

b) Exiremidades lisas para acoplamento flexivel através de luva de unido com vedacao
em borracha.

c} Acoplamento rigido com flanges

Outros tipos de junta ou acoplamento deverdo ser submetidos G aprovacdo da ComissGo Tecnica
que julgard a concorréncia. '
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Para o caso dos tubos em Polietiteno de Alta Densidade, onde o acoplamento especificado € a
soldagem fermopidstica, © Proponente / Fornecedor deverd incluir em seu fornecimento os
equipamentos e tecnologia para soldagem especificos para cada dimefro de iubuiagdo
ofertada. © nimero de maquinas de solda deverd ser no minimo de 2 (dois) equipamentos.

Todas as juntas de acoplamentos {juntas eidsticas, flexiveis ou rigida com flanges) deverGo
obedecer a mesma especificacéio e terem a mesma dimensdo para cada didmetro, sendo
intercambidveis entre si.

Os flanges deverdio preferencialmente obedecer as normas NBR - 7675 e NBR - 7560 da ABNT.
Todavia, para a totalidade do lote serGo considerados aceitéveis flanges conforme normas ANSI /
AWWA ou ISO ou DIN, dimensionados para as classes de pressdio da tubulagdo fornecida.

9.6.3 - Revestimento e pintura - prote¢do contra comrosao

Revestimento, pintura e protecdio conira comrosdo serdo definidos pelas normas especificas de
cada tipo de tubulacdo.

Esta especificac@io disciplina apenas a prote¢do de superficies usinadas efou superficies
metdlicas. Para estes casos sdio exigides fratamento superficial e pintura com duas demdos de
primer com espessura minima de 50 micra e demdo de finta (esmalte sintético) de acabamento
de 30 micra.

As superficies usinadas dos flanges devem ser protegidas com anfi-oxidante apropriado, e.
protegidos confra danos mecdnicos.

9.6.4 - Identificacdo - marcagdo das pecas e dos tubos

Além das marcacdes e ideniificagdes normalmente exigidos pelas especificagdes perfinentes a
cada ﬁp?o sie tubo, para as necessidades desta especificacdo geral, as seguintes identificacbes
s@o exigiveis.

- Nome do Fabricanie efou marca comercial

- Norma de fabricacdo

- Digmetro nominal

- Classe de Pressdo conforme norma de fabricagdio e testes

- Data e série de fabricacdo

- Marca de conformidade - 1SG 9.000 - Garantia Assegurada

- Classe de Pressdo desta Especificagdo

- Etiqueta [ Tag Number) identificande o destine do material

- SRH

- Numero do contrato {opcional)

N
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9.4.5 - Inspecgdes e testes

Qs tubos, conexdes e acessdrios especiais, devem ser submetidos aos testes previstos nas normas
especificas de cada fipo de tubulagdo.

Assume pape! fundamenial o Sistema de Garantia de Qualidade ISO - 9.000 referente aos critérios
de Inspecdo e Testes, e respectivos registros e certificados de qualidade.

Também, com o mesmo grau de confiabilidade, destaca-se o "Rastreamenta” e “Identiificagdc” de
cada tubo com o relatdrio de acompanhamento e festes.

Todos os registros dos testes de fabricag@o e testes finais de aceitacdo deveréio estar em
conformidade com o Plano de Garantia de Qualidade.

A Llicitante se reserva o dreilo, se julgar necessdrio, de designar um representanie para
acompanhar os testes. Estes representantes poderdo pertencer a qualquer &rgdo, a critério da
mesma.

O Proponente / Fornecedor deverd facilitar o acesso do representante da licitante em qualguer
fase do processo de fabricactio dos materiais, ceder quaisquer das pecgas a serem testadas e
propiciar todas as facilidades necessdrias & execugdo dos ensaios.

As despesas relafivas & redlizagdio dos testes, comerdo por conta do Proponente / Fornecedor,
sem qualguer 6nus para a Licitante.

Os resulfados dos testes deverdo ser apresentados em cerfificados especificos. sendo preparado
um " Data Book” relative o todas as alividades deste fornecimento,

9.7 - EMBALAGEM - TRANSPORTE - CARGA - DESCARGA E MANUSEIO — ESTOCAGEM

As normas especificas de cada fipo de tubulagcdo definem as caracteristicas minimas exigiveis
para as condigdes de manuseio, carga, descarga e armazenagem, bem como a embalagem
adequada.

Para os objetivos desta Especificagcao Geral, todos os tipos de tubos devern obedecer ao disposto
a seguir.

\.
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9.7.1 - Embalagem

A embalagem e protecdo dos tubos, conexdes e acessdrios deverd ser criteriosamente
dimensionada (selecionada) e executada para fins de transporte de qualquer natureza, de forma
a evitar danos durante o manuseio {operacdo de carga e descarga} e o ransporte.

As extremidades dos fubos, conexdes e pecas devem ser protegidas confra danos de eventuais
impactos.

Os flanges das conexdes e pecas especiais devem ser acompanhados de confra-flanges de
madeira para garantia das superficies usinadas. Os fianges soltos devem ser acondicionados em
caixas de maderra.

As conexdes, até & 150 mm, devem ser embaladas em caixas {ou engradados) de madeira e
separados por classe de press@o.

As caixas deverdo ser convenientemente idenfificadas com os mesmos dizeres solicitados no item
264 pelo lado externo, e, infemamente devem frazer uma efiqueta com as mesmas
identificacdes, protegida por sacos plasticos ou similar.

As conexdes com di@meiros maiores que 200 mm, inclusive, podergo ( a critério do Proponente /
Fomecedor e se adequado a suas condicdes) ser embaladas e amaradas enfre si, com as
exiremidades protegidas e contendo efiqueta de identificagdo conforme acima mencionado.

O Proponente / Fornecedor assumird o 6nus decomrentes da substituicGo de pegas danificadas
e/ou por todo e qualquer reparo de danos ocarridos pela ndo observéncia destes requisitos.

Anéis de vedacfio de boracha deverdo ser embalados em caixas de madeira, separados por
diameftro e por fipe (classe de pressdo, forma, etc.), e identificados conforme acima referido. Estas
obrigacdes também se estendem para o lubrificante fornecido.

Parafusos, porcas e demais acessorios mildos deverdio ser embalados em caixas de madeira
identificadas conforme acima. '

As quantidades de anéis de vedacdo, lubrificante, parafusos e porcas, corespondente a 1% em
excesso e destinadas a perdas, exiravios e danos durante a montagem. deverdo ser embalados
em caixas de madeira, separadamente contendo a indicagdo de MATERIAL EXCEDENTE PARA

REPOSICAQ.

Vale ressaltar que caso ndo esteja especificado na planilha orcamentdaria, o fornecimento das
anéis de vedacdo, ubrificantes, parafusos, porcas e flanges avulsos deve ser embutido no preco
unitdrio do iubo, ndo sendo em hipdtese alguma pago em separado.

Todos os custos de embalagem devem estar confidos na proposta agresentada e fazem parte
integrante do fornecimento. Nenhuma remuneracdo serd feita a parte para embalagens.
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9.7.2 - Manuseio (carga e descarga) e fransporte -seguro

O manuseio dos tubos, conexdes e pegas deve ser efetuado com equipamentos apropriados
pcara evitar danos.

O fransporte maritimo ser@ preferenciadlmente efetuado com as tubulagdes em " Conteiners”,
principaimente para diéimetros até 150 mm inclusive. Para didmetros de 200mm e maiores serdo
toleradas embuadlagens em engradados ou amarrados, responsabilizando-se o Proponente
[Fornecedor por quaisquer danos de fransporte maritimo em fungdo das caracteristicas de seus
produtos.

Conexdes e pecas especiais deverdo necessariamente serem fransportados em “conteiners” para
o caso de frete maritimo.

No fransporte rodovidrio, deverdo ser utilizados veiculos adequados, e, as tubulagdes devem ser
apoiadas na carroceria em bercos apropriados e convenientemente fixados e amarados para
evitar danos em funcdo de deslocamento e alritos.

Deverdio ser rigorosamente obedecidas as instrugcdes e recomendagdes de fransporte definidas
pelo Fabricante e pelas normas especificas de cada fipo de tubulagdo.

O Proponente / Fornecedor assumird todos os 6nus decorentes da substifuicéio de pecas
danificadas e por todos os reparos necessdrios de danos ocomridos no manuseio e fransporte.

O Proponente / Fornecedor deverd contratar seguros conirariscos de transporte as suas expensas.
O seguro deverd cobrir todas as operagdes de carga, fransporte, descarga e manuseio.

Deverdio estar incluidos nos precos da proposta todos os custos relafivos a estas afividades e
informados, devidamente separados, nas planilhas de pregos.

9.7.3 - Armazenamento {(estocagem)

Faz parte infegrante do fornecimento, com os custos diluidos nos pregos unitérios e sem qualquer
remuneracdo em separado, os servicos de descarga, conferéncias e armazenamento no local de
enfrega.

Para tanto, o Proponente /.Fornecedor deverd dispor no local de enfrega de todos os insumos,
materiais, equipamentos e recursos humanos pard o coreto armazenamento do seu produto, isto

=X
a) Deverd fornecer as suas expensas estrados e samrafos de madeira, incluindo lona de
protecdo confra o sol se seus produtos assim exigirem.
b) Deverd ter no local, equipamentos adequados a descarga € movimentagao.
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c) Deverd fer no local, pessoal para movimentagdo e empihamentio dos tubos,
separagdo e identificacdo das caixas.

d) Deverd ter um técnico especidlizado para orientar todas as operagdes de
armczenamento e ser o responsdvel pela conferéncia final de tfodos os materiais para
fins de recebimento pela Fiscalizagdo.

O formecimento somente serd considerado apds a enfrega armazenada, protegida e recebida
pela Fiscalizagdo.

Para fins de armazenamento e recebimento os seguintes requisitos ser&io obrigatérios:

- Os anéis de boracha, lubrificantes, parafusos e porcas dever&o ser amazenados em
local coberto ao abrigo do sol.

- Os tubos fomecidos em materiais termopléstico (PVC ou PEAD) devem ter as superficies
externas das pilhas protegidas da luz solar, isto €, devem ter coberiura de lonas
plasticas ou protegdo equivalente.

- Néo serd permitida a permanéncia de pecas defeftuosas ou materiais recusados na
drea destinada ao armazenamento das tubulacdes e pecas.

- As recomendagdes do fabricante e as exigéncias das normas especificas relativas ac
empilhamento e armazenamento deverdo ser rigorosamente obedecidas.

- As exiremidades das tubulacdes nas pilhas deverdo estar protegidas confra eventuais
danos decomrentes da movimentacdo de veiculos no local, devendo ser previsto
afastamento entre as pilhas no minimo de 1,0 metro, ou maior, a critério da Fiscalizagdo
e da disponibilidade de édrea no local de enirega.

- Os tubos deverdo ser separados e empilhados por didmefro e por classe de pressGo
desta Especificacéio Geral. Quando a Classe de Pressdo Nominal dos tubos fabricados
em conformidade com suas normas especificas atenderem a mais de uma classe de
pressdo desta Especificagdo Geral poderdo ser empilhados em conjunto, desde que
convenientemente identificados, por exemplo = Classe A e B da Especificagdo Geral
ou Classe A, B e C da especificacdo Gerdl.

- A licitante ser@ a Unica responsavel pela guarda e conservagao dos matericis apés o
recebimento.
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9.8 - RECEBIMENTO

No local de enfrega o recebimento dos materiais serd efetuado conjuntamente entre as partes,
isto &, representantes credenciados do Proponente / Fornecedor e representantes credenciados
da Fiscalizac@io da SRH acompanhardio as operagdes de descarga e amozenamento dos tubos,

conexdes e pecas especiais.

Verificados defeitos em tubos e pegas fornecidas, os mesmos serdio separados do restante e
anailisados {examinados) pela Fiscalizagdo e representantes do Proponente / Fornecedor.

Se a natureza dos defeitos ndio prejudicar a aplicacdo e ndo comprometer o uso (vida Util} a
Fiscalizac8o, a seu Unico critério poderd decidir pela aceitagcdo dessa pecas. Neste caso emitra
um relatério de "Néo conformidade” justificando a aceitagdo das pegas.

Sempre gue possivel serd determinada a causa e a origem de tais defeltos de forma a eliminar
este tipo especifico de "Ndo conformidade”.

Se a natureza dos defeitos for tat que impecga sua aplicagdo e uso, a Fscdlizagdo emifird um
relatério de “Néo conformidade”, rejeitando as pegas defeituosas e devolvendo ao Proponente

[Fornecedor que terd até 48 horas para refirar estas pegas do local.

Em hipétese alguma serd permitida a permanéncia de pecas defeituosas destinadas ao
armazenamento dos materiais.

O "Relatério de Nao conformidade” e devolugdo das pegas defeituosas deverd ser assinado pelo
representante credenciado do Proponente / Fomecedor .

A devolucdo das pecas defeituosas sera efetuada sem qudisquer dnus para a Licitante. O
Proponente / Fomecedor deverd responsabilizar-se pela reposicdo dos pegas danificadas, sem
quaisquer énus a Llicitante, e, em prazo que ndo prejudique o cronogramd de utilizacdo da

mesma.

O material seréd considerado "Recebido” apéds corretamenie armazenado e eniregue os
certificados de Garantia de Qudlidade e o certificado de Inspegdo emitido pela Fiscalizagdo ou
por firma ou representantes por ela credenciados. Serd entéo aposto no conhecimento de carga
e na Nota Fiscal um carimbo de "Recebido” com a assinatura de ambas as partes.

A partir deste momento, inicia-se a contagem do tempo para o Prazo de Garantia, bem como a
responsabilidade pela guarda e conservacdo por parte da Licitante.
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9.9 - GARANTIAS TECNICAS

O Proponente / Fornecedor deverd apresentar para os produtos fornecidos e enfregues, as
seguintes garantias:

a] Garantia de Projeto e dimensionamento - O Proponente / Fornecedor deverd garantr
que o projeto e dimensionamento dos produtos fomecidos atendem cos requisitos
desta Especificagdio Geral, bern como aos requisitos mandatorios da especificagdes
de cada tipe de tubulagdo. Deverd garantir, ainda, que o projeto e
dimensionamento atende as necessidades de Press&o com seguranca e tem alcance
previsto para vida Uil de 50 {cinalenta) anos.

b) Garantia de Fabricagdo - O proponente / Fomecedor deverd garanfir que seus
produtos fomecidos sd@c novos e fabricados com matérias primas novas e por
pracessos e métodos adequados que conferem ao produte as caracterisficas
exigidas por esta Especificacdio Geral, bem como. pelas especificagdes pertinentes o
cada tipo de tubulagdo.

c) Garantia de Performance (Desempenho) - O proponente / Fomecedor deverd
garantir desempenho safisfatério para as condigdes de operagdo (Pressdo,
temperatura, natureza do fluido, regime transitdrio, cargas de solo e aterro, efc.) e
vida Uil esperada.

d) Garantia de Qualidade Assegurada 1SO 9.000 - Deverd incluir © Manual do Sistema de
Garantia de Qualidade e o cerfificado de Qudlidade Assegurada.

9.10 - GARANTIA COMERCIAL

O Proponente / Fornecedor deverd apresentar garantias comerciais conforme condicoes gerais e
especiais do Edital e do contrato. Essas garanfias terdo validade de 12 meses apds a entrada em
operacdo [pressuriza¢do da linha e escoamento dindmico) dos fubos ou 18 meses apds a enfrega
e recebimento dos tubos armazenados e protegidos.

9.11 - PLANILHAS DE QUANTITATIVOS - MEDICAO

As planilhas de quantifativos anexas relacionam os tubos, conexdes e acessorios em seus
respectivos didmetros e classe de pressdo disciplinando o escopo de fornecimenio coberto por
esta Especificacéo. A unidade de medigdo para tubos serd expressa em mefros lineares de
comprimento Util, conexdes e pecas especiais serdo medidas em unidades.
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9.12 - TUBULACOES - CARACTERISTICAS ESPECIFICAS E NORMAS DE FABRICACAO

9.12.1 - Objetivo

A presente especificac@io tem por objefivo defint as normas e especificagbes de projeto e
dimensionamento, bem como de fabricagdo, fornecimento de festes para cada tipe especifico
de tubulacto prevista nestas especificacdes.

Tem fambém por objefivo apresentar requisitos mandatérios efou restritivos decomentfes das
necessidades de projeto e execugdo da adutora e das caracteristicas regionais.

9.13 - TUBOS DE PVC - RIGIDO - PBA
9.13.1 - Notmas de Fabricacéo e Dimensionamento
Os tubos de PVC - Rigido deverdo obedecer as seguintes normas:

a) Normas Bdsicas

) ABNT - NBR-5647; NBR-6588; NBR-7673 e NBR-8217 as quais definem também as normas
de inspecdo e testes que dever@io ser obedecidas, compreendendo as Normas
Nacionais: e SO 4422, ISO Ré61, DIN 8061, DIN 8062, UNIT 215 e Nomas ASTM
equivalentes, compreendendo as Normas Intemacionais.

c) Qualguer outra norma deverd ser previamente aprovada peta SRH.

9.13.2 - Condicdes Especificas

a) Os tubos deverdio ter juntas eldsticas que atendam as classes de pressGo estabelecidas
pela Especificacdo Geral.

bl O projeto da espessura do fubo e da junta eldstica deverd considerar temperatura
méxima da dgua bruta 30°C (temperatura média 20°C) e pressdo maxima de trabalho
igual a pressdo maxima fransiente.

c) A pressdo de teste hidrostafico ndo deve se limitar o 1.5 vezes a presséo maxima de
frabalho, mas sim a pressdio prevista em nommas para tubo noveo e frio (temp.
ambiente). '

d) Os tubos devem ser armazenados ao abrigo da luz solar {protegidos com lona plasfica)
e terem suas exiremidades protegidas.
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9.14 - TUBOS DE PVC RIGIDO DE FOFO

A linha de tubos PVC - DEFOFQ deverd ser fabricada com diGmetros exiernos idénticos aos
digdmefros dos tubos de ferro fundide dictil quando estes sdo formmecidos de acordo com as
normas brasiteiras ABNT ou norma ISO-2531. As juntas eldsticas devem ser intercambiaveis com as
juntas eldsticas dos tubos de ferro doctil.

Os tubos de PVC rigido DEFOFO com junia eldstica deverdo ser fakvicades de acordo com as
. normas NBR-7665; NBR-7670; NBR-7672 e NBR-7673 da ABNT.

Demais condigdes especificas idénticas ao item 7.13.2 acima.

9.15 - TUBOS DE FERRO DUCTIL COM JUNTA ELASTICA JGS OU SIMILAR
9.15.1 — Normas de Fabricagdo e Dimensionamento

Estes tubos deverdo obedecer as seguintes normas:

a) ABNT— NBR 7663 e NBR 13747 as quaisquer definem também as normas de inspecdo e
testes que deverdo ser obedecidas, compreendendo as normas nacionais: ISO 2531 e
ISSO 463, e compreendendo as normas intemacionais:

b} Qualquer ouira norma deverd ser previamente aprovada pela SRH.

9.15.2 - Condic des Especificas

a) Idénficas ao item 9.13.2, sub-itens a.b.c:

b} Os fubos de DN < 300 deverdo ser fornecidos em pacotes. Caso a fiscalizagdo solicite,

estes poderdo ser fornecidos a granel;

c) O fransporte e a estocagem deverd seguir rigorosamente as recomendacoes do
fabricante;

d) Deve ser fomecido junto com o fubo o anel de borracha. Os custos de aquisicdo,
fransporte e estocagem deste anel deve estar embutide no prego unitério de
fornecimento do fubo

9.16 — TUBOS DE FERRO DUCTIL COM JUNTA FLANGEADA
9.16.1 — Normas de Fabricacéo e Dimensionamento
Estes tubos deverdo obedecer as seguintes normas:

a) ABNT— NBR 7663 e NBR 7560, e 150 2531;

b) Qualquer oufra norma deverd ser previamente aprovada pela SRH.
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9.16.2 ~ Condigdes Especificas

al Idénticas ao item 2.15.2, sub-itens ab.c;

b) Devem ser forecidos junto com a tubulagdo os flanges, as anuelas de vedagdo e os
respectivos parafusos em quantidade suficiente para sua perfeita montagem.

O preco dos tubos deve contemplar o fornecimento dos flanges, aruelas de vedagdo e parafusos
em quantidade compativeis com o projeto.

9.17 - FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS E DE CONTROLE
9.17.1 - Valvulas de gaveta

9.17.1.1 - Fornecimento

SerGo do fipo chato com flanges e volante ou cabegote (conforme projeto). corpo, tampa e
cunha em ferro fundido ductil, anéis de vedagdo em bronze ASTM-B-62, haste em ago inox Alsl-410

e junta ern elastémero SBR.
Serdio fornecidas na classe de presséo e didmetros indicados no projeto.

Devemn atender os requisitos minimos da PB-816 - Parte 1 da ABNT e seguir a NBR - 7675 para
furacdo dos flanges.

9.17.2 - Vdlvulas borboletas
92.17.2.1 - Fornecimento

- corpo incluindo flanges e volante - ferro ductil;

- porta junta - ferro docti;

- tampa - ferro ductil;

- anel de aperto - ferro ductil 3N

- borboleta - ferro ductil:

- eixo suporte - ago inoxidavel 18.8;

- sede de vedacgdo - aco inox CF-8 (Alsl-304)

- buchas superior e inferior - teflon reforgado:

- junias de vedagdo - boracha sintética do tipo Buna-N.

Serd@io formecidas na Classe de presséio e diéimetros indicados no projeto e deverQo atender os
requisitos minimos da AWWA C-504 e da NBR-74675 para a furagao dos flanges.
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Todos os componentes das vélvulas borboleta que possam estar sujeitos @ corros@o ser@o
revesitidos interna e externamente, apds conveniente preparacdo da superficie.

As vdalvulas borboletas devem ser despachadas sempre na posicto "fechada” E recomendado
estocd-as nesta posicdo e protegé-las da exposicdo ao sol. Ndo é recomendado a operagao
desias vaivulas a seco.

9.18 - VALVULAS DE RETENCACQ

9.18.1 - Fornecimento

Deverdo ser do tipo de fechamento répido (7<0,3%s) de fabricag@o CLASAR ou ASCA, PN-16
9.19 - VENTOSAS

9.19.1 - Fornecimento

Serdo do fipo Friplice funcdo, com flanges nos seguintes materiais:

corpo - ferro dactil;

- suportes - ferro dictil;

- niple de descarga - latdo;

- tampa - ferro doctil;

- flutuador maior - plastico especial para DN 50 mm; e atuminio para DN 100 a 200 mm;
- fluluador menor - borracha;

- anel de vedacgdo - boracha naiural.

Deverdo ser fornecidos na classe presséo e dimetro indicados no projeto e atender os requisitos
da NBR 7675 para furacdo dos flanges.
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH

ADUTORA DO TRIANGULO DE QUIXADA E TIMBAUBA DOS MARINHEIROS

ITEM DISCRIMINAGAO UNID {QUANT .',:BEGOS(R”
Unitério Total
1.0 INSTALAGAQ DA OBRA
11 Placa alusiva 3 obra m? 24,00
12 Instalagdes e manutengio do canteiro de obras m 72,00
13 Alocacio de um veicule modelo 1998 com duas cabines, ar-condicionado
poténcia do motor de 90 HP - incluindo operagio e manutenciio més 6,00
TOTAL 1.0
20 CAPTAGAO(ELEVATORIA EE-1)
21 OBRAS CIVIS
211 CAIXA DE PROTEGAO DO BARRILETE
2111 |Locagfo da obra com gabarito de madeira m* 6,69
2112 |Escavagho manual em geral m* 516
2113 JAterro compactado manualmente com areia fina [ 0,86
2114  |Baldrame em pedra argamassada 1:4 cimento e areia grossa m? 346
2113 |Lastro de pedra argamassada 1:4 cimento e areia grossa m? 0,64
2114 [tasiro de concretn simples fck 13,5 Mpa e= 10 cm m® 0,67
2115 |Cinta de amarragdo em C.A 0,10 x 0,12 m fck 13,5 Mpa m* 0,25
21.1.6 |Bloca de ancoragem em conc. ciclépico 17% de pedra de méo m* 0,17
21.1.7  [Alvenaria de slevagdo 1/2 vez em tijolo macigo m# 10,24
2118  |Reboco para uso geral m? 20,48
21.19 |Calgada de contorno L= 0,60 m m 13,24
TOTAL 2.1
22 EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS (FORNECIMENTO
E MONTAGEM)
221 FLUTUANTE
2211 |Unidade flutuante deslocével capaz de suportar 2{dois) conj. slatrobomba de
eixo horiz. composto de no min. duas cimaras cilindricas em ago carbono
com chapas de esp. min. de /16", protegidas com revestiments coaltar-epoxi
ou galvanizada, assim como, toda a super-estrutura complementar, como
[plataforma em chapa xadrez de espessura minima 3/16%, tubulaces
de sucgio e recalque incluindo véilvula de pé, registro de gaveta e valvula de
retencio "duo - flap” ventosa triplice fungdo, flange de ransicio, reforgos e
pérticos do manejo das bombas, sistema de ancoragem, conforme projeto
|pésico, que & parte imegrante das especificaghes e definicbes desta licitagio
e davera ser considerada cormo referéncia minima quanto 4 seguranga, condi-
¢des operacionais e durabilidade em projeto executivo que deverd ser apre-
sentada sob a responsabilidade do fomecedor. un 1,00
2212  |Tuba de PEAD DE=160 mm PN & PE 50, DIN 8074 m 163,30
2213 |Corda de nylon @ % aplicada na ligegdo das tubulagBes de adugio € cabos
elétricos m 653,20
2214 [Flutuadores para tuba PEAD un 42,00
2215 [Tubo de PEAD DE=50 mm PE 80 PN 3,2 para condugéo dos cabos elétricos
com tampenamento eslangque nas extremidades de solda dos cabos m 163,30

TOTAL 221
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
ADUTORA DO TRIANGULO DE QUIXADA E TIMBAUBA DOS MARINHEIROS

" PREGOS(RS)
ITEM DISCRIMINACAC UNID |QUANT ——
Unitario Total
222  |CAIXADE PROTEGAO DO BARRILETE
2221 |Adaptador PEAD DN 160 X 150 mm un 1,00
2222 |Tubo com flanges L=1,00 m fofo PN 10 DN = 150 mm un 1,00
2223 [Vélvula de retencio portinhola dnica com flanges DN = 150 mm un 1,00
2224 |Toco com flanges fofa PN 10 DN 150 mm L=0.60 m un 1,00
2225 |Registro de gaveta chato com Aanges & volante fofo PN 10 DN =130mm un 1,00
2226 [Téde redugio com flanges PN 10 DN 150 x 50 mm un 1,00
2227 |entosa simpies fungdio fofo PN 10 DN 50 mm un 1.00
2228 Tubocom flanges fofo PN 10-1= 1,50 m un 1,00
2229 |Curvado90.° com flanges fofo PN 10 DN = 150 mm un 1,00
22210 [Tubo ponta ¢ flange fofo L = 1,00 m DN = 150 mm un 1,00
22211 {Curva de 90.° com bolsas fofo JE DN = 150 mm un 1,00
22212 |Parafusos com porcas para flanges un €3,00
22213 |Amuela de borracha para flange fofo DN = 150 mim un 8.00
22214  |Amuela de borracha para flange fofo DN = 50 mm un 1,00
TOTAL 222
TOTAL 22
23 CONJUNTO ELETROBOMBA
231 Fomecimento de conj. eletrobomba centrifuga de eixo horizontal, capaz de
aduzir uma vario de 53,00 m%h com uma altlura manoreétrica de 92 00mca
rendirmento minimo igual ou superior a 50%, sobre base metilica, acoplado
a mator elérico trifasico 380/660V, 80 Hz, grau de protegho IP 54 de 40 cv
e velecidade de 3.500 mm. -] 2,00]|
232 Montagem dos conjunios eletrobombas da item 2.3.1 un 1,00
TOTAL 2.3
TOTAL 20
30 |ESTAGAD DE TRATAMENTO DE AGUA(ETA}
3.1 OBRAS CIVIS
314 CASA DE COMANDO E ABRIGO P/ VIGLWOPERADOR
31141 SERVIGCS PRELIMINARES
31114 ILimpm manual do terreno com capina e raspagem m? 100,00
31.1.12 |Locacfio da obra com gabarito de madeira m? 40,80/
3142 |MOVIMENTO DE TERRA
3.1.1.2.1  |Escavaciio manual em geral m* 10,26
31122 |Aterro com areia média adensada, 8=0,20 m m? 713
3113 JFUNDACOES
2.1.1.3.1 [Baldrame em alvenaria de pedra argamassada 1:4, cimento e areia grossa m® 10,26
3.1.132 [Sapata corrida em tijolo macige 0,20 x 0,20 m 1:2:8, cimento, cal e arsia média m* 1,28
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH

ADUTORA DO TRIANGULO DE QUIXADA E TIMBAUBA DOS MARINHEIROS

- PREGOS{RS)
ITEM DISCRIMINAGAO UNID |QUANT Unitario Total
3114 [CONCRETO ARMADO
31141 [Cinta de amatrag@o e impermeabilizacio em C.A fok 15Mpa, e=0,10x 0,12 m m 54,10
3.1.1.4.2 |Vergas para vios de portas e janelas{superiores e inferiores) em C.A fck
135 Mpa, 0,10x 0,10 m m 10,70
3115 |ALVENARIA DE ELEVAGAG
3.1.1.41 |Alvenaria de elevacio 1/2 vez com tijolo furado argamassa mista 1:2:9 m* 98,85
3.1.16 |COBERTA
31161 |[Esirnstura de madeira para cobertura com telha cerimica colonial de 1.* m? 50.96H
31.16.2 |Cobertura com tetha ceriimica colonial de 1.3 m? 50,96
3.1.1.63 |Beira e Bica m 11,20
3.1.164 |Cumeeira de ielhado cerimico(embogaments) m 9,10
31165 |Telha virada m 11,88
3.1.166 |Laje pré-moidada para forro com blocos cerdmicos m* 40,30
3117 |ESQUADRIAS
3.1.1.71 |Porta extemna de madeira maciga 1,00 x 2,10m com fermagens e forramentos un 200
31.1.72 |Porta intema tipo Parana 0,80 x 2,10m com ferragens e forramentos un 1,00
3.1.1.7.3 |Porta interna tipo Parané 0,60 x 2,10m com ferragens ¢ forramentos un 1,00
3.1.1.74 |Janela de abrir com venezianas méveis 1,50 x 1,10m - incluindo ferragens e
fotrarmentos un 2,00
31175 |Portio de ferro chato tipo fijolinho %" x %" - 0,.80x 2,20 m un 1,00
3118 |INSTALAGOES HIDRO-SANITARIAS
3.1.1.8.1 |instalagio de bacia sanitiria com acessorios ud 1,00
3.1.1.82 [insialagio de chuveiro PVC ud 1,00
31183 |instalagio de lavattrio com acessdrios ud 1,00
31134 |Fomecimento e assentam de tubulacio tipo esgoto de 100 mm m 5,00
3.1.1.85 |Fomecimentc e assentamento de caixa d'agua fibrocimento com
capacidade de 250 litros ud 1,00
3.1.1.86 |Fossa séptica  sumidouro of capacidade para 5 pessoas ud 1,00
3118 |APARELHOS SANITARIOS
31191 [Bacia sanitéria branca, com vilv. de descarga de botio e assento plastico ud 1,80
3.1.192 |Chuveiro plastico PVC ud 1,00
3.1.1.9.3 |Lavatdric branco 54x54 cm de coluna com acessarios ud 1,00
311894 |Soboneteira branca sem alga 7,5x15 cm ud 1,00
3.1.19.5 |Porta papel branco * ud 1,00
31.1.96 |[Suporte para toalhas ud 1,00
31.19.7 |Ralo simples 10x10 em ud 1,00
3.1.188 |Registrode gaveta de DN 3/4” ud 1,00
3.1.1.9.9 |Registro de pressdo de DN 374" ud 1,00
3.1.1.10 INSTALAGOES ELETRICAS INTERNAS
3.1.1.10.1 |Luminiria de sobrepor c/duas Kimpadas fluorescentes de 40 W
+stater +reator 220V pto 1.00
311402 |Ponto de tomada simples universal 100 w monofisica pto 1,00}
3.1.1.103 |Ponto de interruptor 2 segbes pto 1.00
3.1.1.104 |CQusadro interno de distribuiciio monofésica com 3 circuitos un 1,00
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
ADUTORA DO TRIANGULO DE QUIXADA E TIMBAUBA DOS MARINHEIROS

N PRECOS(RS
ITEM DISCRIMINAGAO UNID |QUANT — (RS)
Unitério Total
311105 |Lumindria brago de termpo e iimpada de 60 w pio 2,00
3.1.1.106 |Ramal de ligagho monofasico ud 3,00
31111 |REVESTIMENTO
3.1.1.11.1 |Chapisco trago 1:3 cimento e areia grossa m? 180,20
3.1.1.112 |Reboco para uso geral, argamassa mista 1:2:8{cimenio, cal e arsia média) m? 165,98
3.1.1.113 |Embago trago 1:4 cimento e areia média m? 14,22
3.1.1.114 |Revestimente em azulejo branco de 1. qualidade m? 14,22
3.1.1.11.5 |Reboco de forros trago 1:2:8, cirmento, cal e arefa fina m? 40,801
31112 |eomeosd
311121 |Combogds de conc. pré-moldade tipe VENEZIANA, (anti-chuva) m* 1,15
3.1.1.13 |PAVIMENTAGAQ
3.1.1.13.1 |Piso morio em tijolo macico, trago 1:4 em cimento e areia grossa n? 37,58
3.1.1.132 |Cimentado liso ¢ junitas de perfilado plastico 0,50 x 0,50m,
1:1 cimento e areia grossa n? 37.58|
31114 |PINTURA
3.1.1.14.1 |Pintura 4 base de cal com 03 demios e 208,78|
3.1.1.142 |Pintura com esmalte sintético para madeira duas deméics com massa m* 13,02
31.1.15 |DIVERSCS
2.1.1.151 [Calgada de contomo, larg. = 0,60 m m 29,00
3.1.1.152 |Pilares de alvenaria de fijo macigo, trago 1:2:8, cimento, cal & areia média m* 0,24
TOTAL 3.1.1
312 |[FILTROS E CAMARA DE CARGA
31.21 |BASES DE APOIO PARA FILTROS E CAMARA DE CARGA
31211 |SERVIGOS PRELIMINARES
3.12.1.1.1 |Limpeza manual do terrenc m? 10,00
3.1.2.1.12 |Locagéio da ebra com gabarito de madeira o 10,00
31.21.2 |MOVIMENTO DE TERRA
3.1.2.1.2.1 |Escavagio manual de valas &m solo de 1.2 categoria, h<1,50 m m® 6,00
3.1.2.1.22 |Aterro compactado com areia méadia €=20 cm m* 2,00
3.1.21.3 JALVENARIA
31.2.1.3.1 |Lastro de pedra argamassada 1:3 cimento e areia grossa, e=30cm m® 3,00
31214 |CONCRETO
3.1.2.1.4.1 |Lastro de concreio armada fek 15 Mpa, &= 10 cm m 1.00
TOTAL 3.1.21
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' GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
. SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
- ADUTORA DO TRIANGULO DE QUIXADA E TIMBAUBA DOS MARINHEIROS
-
- PREGCOS(RS)
ITEM DISCRIMINAGCAO UNID [QUANT T r—

. ¢ Unitério Total
' 3122 [CAIXAS DE INTERLIGAGAO E DRENAGEM

31221 MOVIMENTO DE TERRA
/ 3.12.21.2 |Escavagdo manual em solo de 1. categoria, h<1,50 m m* 0,41
(" 3.1.2.2.1.3 {Atarro compacindo com areia média m* 0,20
f 31222 |FUNDAGOES
- 3.122.2.1 |Baldrame em pedra argamassada 1:4 cimento e areia grossa m* 0,20
(——- 3.1.2.22.2 |Lastro de concreto simples fck 13,5 Mpa, £=6,0 cm consume 250 kg/m® me 0,06
{ 21223 |AVENARIA DE ELEVAGAD
- 3.1.22.3.1 |Alvenaria de efevagio em fijelo macigo, trago 1:2:8, cimento ,
(-- cal & arein média, 1/2 vez m? 2,72

312232 |Reboco com argamassa mista de cimento, cal e areia média,
(’ trago 1:2:8, e=25cm m? 544
e 3.1.2.2.3.3 [Tampa de concreto armado fck 13,5 Mpa, 0,90 x 1,10 m, e=6 cm m* 0,06
.
TOTAL 3.1.2.2

(
- TOTAL 3.1.22 (x10)
( TOTAL 3.1.2
. 313 |RESERVATORIO APOIADO(40 m?) E ELEVATORIA - EE2
{ 3131 [SERVIGOS PRELIMINARES
i 3.1.3.1.1  |Limpeza manual do terreno m 100,00
e 3.1.31.2 [l.ocaglo da obra com gabarito de madeira m? 3530
{ 3132 |MOVIMENTO DE TERRA
e 3.1.321 |Escavagio manual em geral m® 3582
(, 31322 |Aterro compactado manualmente com areia média m* 450
. 3133 |FuNDAGOES
(’ 3.133.1 |Baldrame em pedra argamassada 1:3, cimento e areia grossa m? 7.49
(_ 31332 |sapata corrida em tijolo macico, e= 20 cm, trago 1:2:8, cim., cal e areia média m® 081

3.1.3.33 |Cinta de amarragdo e impermeabilizaciio em C A fck 15 Mpa, 0,70 x 0,12 m m 40,40
(“'
r‘- 3134 [CONCRETO

3.1.3.4.1 [Confeccdo e langamento de concreto armado fok 15,0 Mpa, incluindo forma,
{ escaramento, descimbramento e ferragem fok 15 Mpa m* 18,93
- 3.1.342 |Confecgao e langamenic de concreto magro 1:4:8, &= 5 om m 084
(

) 3135 |ALVENARIA
{ 3.1.3.5.1 |Alvenana de elevagfio de fijolo macigo 1 vez, argamassa 1:4 cimenio e arela m* 68,47
3136 |CQOBERTA
31361 |Estrutura do madeira para telha ceramica tipo colonial m? 48,860
31362 |Coberiura de telha cerdmica colonial de 1.2 e 48,60
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
ADUTORA DO TRIANGULO DE QUIXADA E TIMBAUBA DOS MARINHEIROS

- PREGOS{R$
iTEM DISCRIMINAGAO UNID |QUANT — (RS)
Unitario Total
3.1.3.7 |MPERMEABILIZAGAD
3.1.3.7.1 |impermeabilizagio flexivel com Neutrol - duas deméocs e 73,16
3.1.3.7.2  limpermeabilizagio com sika n.® 1 em contato com o solo 1:20:9( 4 dem&os) m2 7084
3138 |ESQUADRIAS DE FERRO
31381 |Portio de ferro em gradil de enrolar incliindo ferragens 2,50 x 2,.50m un 1,00
3.1.39 |INSTALACOES ELETRICAS INTERNAS(FORN. E MONTAGEM)
3.1.3.9.1 |instalagho de ponto elétrico monofasice pto 6,00
31392 |Ramal de ligagdo monofisico un 1,00
31383 |Quadro intemo de medigio monofésica un 1,00
31394 [Quadro interno de distribuigiio monofasica com 6 circuitos un 1,00
3.1.395 |instalagdo de ponto elétrico rifasico un 300
3.1.3.86 [Lumindria com 2 lampacdas fluorescentes de 40 w un 2,00
3.139.7 |Luminéria com brago de tempo e lampada de 60 w un 2,00
31398 [Tomada simples monofasica 100w - completa com caixa esmaltada 4" x 2 un 1,00
3.1.3.8.2 |Tomada 3 pélos trifisica - completa un 3,00
3.1.3.9.10 |Interruptor 2 se¢Bes - completo com caixa esmaltada 4" x 2" un 2,00
31310 |REVESTIMENTO
3.1.3.10.1 [Chapisco de argamassa de cimento e areia grossa, 1.3 m? 136,94
3.1.3.10.2 [Reboco para uso especial, trago 1:3 cimento e areia fina m? 73,16
3.1.3.10.3 |Reboco para usc geral m? 136,94
31311 jCOMBOGO
3.1.3.11.1 |[Combogé de cimento tipo veneziana m? 2,00
31312 |PAVIMENTAGAC
3.13.12.1 |Piso morto em concreto simples sarrafeado €=0,06 m m® 1,35
Revestimenio de piso com cimentado liso e juntas de plastico m* 2250
31313 |PINTURA
3.13.13.1 |Pintura 3 base de cal industrializada, 3 demiéios n? 329,32
3.13.132 |Esmalte sintético 2 deméos sobre ferro m? 16,50
3.13.14 |DIVERSOS
3.13.14.1 (Calcada de contorno, larg.= 0,60 m m 45,00
3.1.3.142 |Escada de marinheiro em ferra redondo %4* 0,40m, espagada de 0,30 m altura m 2,70
3.13.14.3 |Tampa de inspegao 0,70 x 0,70 m -chapa galvanizada 1/6" - Padrdio CAGECE un 1,00
TOTAL 3.1.3
3.14 CASA DE QUIMICA{irea de construcio =50,69m?)
3141 |SERVIGOS PRELIMINARES
31411 |limpeza manual do terreno m? 100,00
34412 |Locagho da obra com gabarito de madeira m? 50,69
3142 [MOVIMENTO DE TERRA
31421 |Escavacio manual em geral 0,40 x 0,80 m m* 16,22
31422 |Aterro compactado com areia média, e= 20 om m* 4.06

mininhels
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
ADUTORA DO TRIANGULO DE QUIXADA E TIMBAUBA DOS MARINHEIROS

PREGOS{RS
ITEM DISCRIMINAGAQ UNID |QUANT —— GOS(RS)
Unitario Total
3143 |FUNDAGOES
3.1.431 |Baldrame em alvenaria de pedra argamassada 1:4, cimento e areia grossa,
0,40 x 0,60 m m* 1217
3.1.432 [Sapata comida em tijolo macigo, e=0.20 m, 1:2:8, cimento, cal e areia média m* 254
31433 [Cinta de amamagiio @ impermeabilizagio em C.A, fck 13,5 Mpa, 0,10 x0,12m m? 1,22
3144  |ALVENARIA
31.4.4.1 |Alvenaria de elevacio com tijolo furado ¥ vez, 1:2:8, cim., cal e areia meédia m? 168,67
3.145 [COBERTA
3.1.45.1 |Estutura de madeira para telha ceramica colonial m? 63,13
31452 |Cobertura com telha cerdmica colonial de 1.2 e 63,13
31453 |lLaje pré-moldada PM 6(blocos ceramicos) - 0,20 x 0,30 m - pf forro - trago 1:4 m? 7.50
3.1454 [Beirae bica com argamassa de cimento e areia fina 1:4 m 32,70
31455 [Cumeeira com argamassa de cimento e areia grossa 1:5(embocamento) m 10,10
3.1.45.6 |Tetha virada com argamassa de cimento e areia 1:4 m 12,80
3.1.46 |ESQUADRIAS
31461 |Portio de ferro 0,90 x 2,50m com ferragens tipo tijolinho 2,00
3.1.4.62 |Porta de madeira tipo Parand 0,60 x 2,10 m com farramentos e ferragens m* 2,52
3.1.4.63 |Porta de madeira tipo Parana 1,00 x 2,10 m com foiramentos e ferragens m? 6,30
3147  [comBosd
3.14.23 |Combogé de cimento tipo veneziana m* 11,50
3.148 REVESTIMENTO
3.1.48.1 |Chapisco 1:3 cimento e areia grossa m? 314,02
3.14.8.2 |[Reboco para uso geral, 1:2:9, cimento, cal hidratada e areia fina m? 314,02
3.1.483 |Reboco para lajes, 1:2:5 cimento, cal hidratada e areia fina m* 7,50
31484 |Azulsjo brancode 1* 15x15cm me 2385
31485 JEmbogo m* 23,85
3148  |PAVIMENTAGAD
3.1491 |Piso morto de tijolo macigo com argamassa  1:4 cimento e areia média m? 50,69
31492 |Piso cimentado frolhado com juntas acrilicas 0,50 x 0,50 m m* 50,69
3.1.4.30 |PINTURA
3.1.4.10.1 {Pintura 4 base de cal em trés demios m? 314,02
3.1.4.10.2 |Esmaite sintético szul Del Rey, duas demiéos sem massa m? 17,64
31411 ICALGADA DE CONTORNO
3.14.11.1 |Calgada de contorno [arg.=0,80 m m 32,70
31412 |ARMARIOS
3.1.4.121 |Amérios de comer de brumasa 2,90 x 0,90 m comn ferragens e prateleiras un 1,00
3.1.4.12.2 |Amndérios de abrir de brumasa 1,30 x 3,00 m com ferragens e prateleiras un 1,00
3.14.13 [INSTALAGOES HIDRO-SANITARIAS
3.1.4.13.1 |Ponto de agua fria pto. 5,00
2.1.4.132 JPonto de esgolo pho. 4,00

quantitativos_NOVO.ds - 26/08/68 - 7123
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH

ADUTORA DO TRIANGULO DE QUIXADA E TIMBAUBA DOS MARINHEIROS

, PREGOS{RS)
ITEM DISCRIMINACACQ UNID |QUANT Unitario Total
3.1.4.13.3 [Bacia sanitaria iouga branca completa com tampa un 1,00
3.1.4.134 |LavatSrio louga branca com coluna e acessdrios e tomeira 5™ met. Cromado un 1,00
3.1.4.13.5 |Chuveiro simples em PVG complete com registro pressio met. Cr. Canopia un 1,00
3.14.136 |Porta toalha un 1.00
314137 |Pora papel un 1.00
3.1.4.13.8 |Saboneteira sem alga 7,5 x 15 cm un 1,00
314139 |Caixa de descarga de sobrepor completa un 1,00
3.1.4.13.10 |Bancada de concreto armada 6,70m x 0,50 m x 0,05 m fck 15 Mpa s 0,20
3.1.4.13.11 |Registro de gaveta bruto com canopla de bronze DN = 1%" com volante un 2,00
3.1.4.13.12 |Ralo simples 0,10 x 0,10 m com tampa de plastico un 1.00
3.1.4.1313 {Tomeira longa em metal cromado % * para pia de cozinha un 200
3.1.4.13.14 |Piainox 045 x 2 40 m com duas cubas un 1,00
3.1.4.13.15 |Sifao de PVC de copinho completo un 3,00
3.1.4.13.16 |Caba d'igua de amiants capacidade 500 litros com conexdes e vilvula béia un 1,00
3.1.4.13.147 |Registro de gaveta brute com canopla de bronze DN = 2* com volante un 1,00
3.1.4.13.18 |Fossa séplica com capacidade de atendimento para 5 pessoas un 1,00
3.1.4.13.19 |Sumidouro com capacidade para 5 pessoas un 1.00
3.1.4.13.20 |Caixa sifonada 15 x 15 cm com tampa em PVC un 1,00
3.1.4.13.21 |Vélvula americana para cuba de pia inox un 2,00
31414 |INSTALAGOES ELETRICAS INTERNAS(FORN. E MONTAGEM)
3.1.4.14.1 |Instalagio do um ponto alétrico monofisico pto 25,00
3.14.142 |Ramal de ligagio monofasico un 1,00
314143 |Quadrc intermo de medigéic monofésica un 1,00
3.1.4.144 |Quadro interno de distribuicéo monofasica com 6 circuitos un 1,00
314145 |instalac3e de um ponio elétrico frifasico un 2,00
314146 [Luminéria com 1 iimpada fluarescents de 40 w un 2,00
3.1.4.14.7 [Luminéria com 1 iimpada fluorescente de 20 w un 6,00
3.14.148 |Luminaria com brago de tempo e limpada de 60 w un 2,00
3.1.4.149 |Tomada simples monofésica 100w - completa com caixa esmalta 4" x 2° un 7.00
3.1.4.14.10 |Tomada 3 pdlos trifasica - completa un 2,00
3.1.4.14.11 |linterruptor 1 se¢io - completo com caixa esmaftada 4" x 27 un 4,00
3.1.4.14.12 |lintermuptor 2 segSes - completo com caixa esmaltada 4™ x 2" un 2,00
3141413 llntermptnf 3 segies - completo com caixa ssmaltada 47 x 27 un 1,00
TOTAL 314
TOTAL 3.1
i
3.2 EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS{FORNECIMENTO
E MONTAGEM)
321  |FLTROS E CAMARA DE CARGA
3211 |Filtro de fluxe ascendente, DN=2,00m, com taxa de filtragio de 198,09 m¥m?/dia
e com capacidade para tratar até 30,00 m%h. Acompanha sistema distribuidor
de dgua coagulada de lavagem, drenagem de fundo, sistema de lavegem e
interface do leito filtrante, sistera de coleta de &gua filirada e esgota de
lavagem, barilete de integragio, manotwa, escada, matedal filtrante e
un 2,00

mandmetro, incluindo cdmara de carga. Altura de 6,20m e didmetro de 0,70 m

quantitatives_NOVO xis - 260808 - 8/23

NGN132




y T

- -
)

ST

iy S S T W'

)

)

—

-

}

)

n i M S Ny Ha B Ry

-

— .

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
ADUTORA DO TRIANGULO DE QUIXADA E TIMBAUBA DOS MARINHEIROS

- PREGOS(R$
ITEM DISCRIMINACAO UNID |QUANT —— GOS(RY)
Unitério Total
3.21.2 |Kits de preparagéo, armazenamento e dosagem de solugdo de sulfato de
aluminio, composto de tanque de fibra de vidro com capacidads de 250 litros
incluindo misturador elétrico e bomba dosadora;chave de partida direta e
protegfo térmica dos motores dos dosadores, un 3,00
3213 |Pegas especiais em fiberglass para interligacdo da ETA a adutora de agua
bruta e & dgua tratada a linha de lavagem e ap reservatirio apoiado un 1,00
3214 [Montagem e instalagio dos filtros, cAmara de carga e acessorios ur 1,00
TOTAL 3.21
322 |ENTRADA D'AGUA BRUTA NA CAMARA DE CARGA
3221  JTé com flanges fofo PN 10 DN 150 x 150 mm un 1.00
3222 [Tubocom flanges L=1,00 m fofo PN 10 DN 150mm un 1,00
3223 |Flange cego fofo PN 10 DN 150 mm un 1,00
3224 |Regisiro de gaveta com flanges e volante PN 10 DN 150mm un 1,00
3225 |Curvade 90.° com flanges PN 10 DN150 mm un 2,00
3228 |Parafusos com porcas para flanges fofo DN = 150 mm un 56,00
3227 |Arruela de borracha para flange fofo DN = 150 mm un 7.00
TOTAL 3.22
323 1ENTRADA D'AGUA FILTRADA NO RESERV. APOIADO 40 m®
3231 |Exiremidade ponta flange fofo L=0.70 m DN = 150 mm un 1,00
3232 |[Curvade 90.° com flanges PN 10 DN =150 mm un 2,00
3233 [Tubo ponta e flange fofo PN 10 L= 250 m DN = 150mm un 1,00
3234  [Tubo de fofo o/ flanges L=1,00 m fofo PN 10 DN = 150mm un 1,00
3235 |Extremidade ponta flange fofo L=1,00m DN = 150 mm un 1,00
3236 |[Registro de gaveta com flange e volante PN 10 DN = 150 mm un 1,00
3238 |Parafuscs com porcas para flanges fofo DN = 150 mm un 56,00
3239 |Awuela de boracha pera flange fofa DN =150mm un 7.00
TOTAL 3.23
324 MRESERVATOREO APOIADO {40 m7) e ELEVATORIA (EE2)
3241 |ELEVATGRIA (EE2)
3.24.1.1 1Gonj.motor—bn=mba p/ @=51,88 m*/h; Hman=109,00 m.c.a ; Pot. 40cv 2.500rpm un 2,00
32412 |Valula de pé com criva de fofo com flanges, PN 10 DN =150 mm un 2,00
32413 |Reducéo excénirica flangeada fofo DN 150 x 75 mm un 2,00
232414 |Redugio concéntrica com flanges fofo PN 10 DN =150 x 100mm un 200
32415 {Curva de 90.° de fofo com flanges PN 10 DN = 150 mm un 8,00
32416 [unta de montagern fipo Gibault fofo DN = 150 mm un 4,00
324.1.7 |Registro de gaveta chato com flanges e volante fofo PN 10 DN=150mm un 4,00
32418 |Toco de fofo com flanges, PN 10 DN =150 mm, L=0,50 m un 6,00
32419 |Curva de 45° de fofo com flanges PN 10 DN = 150 mm un 1,00
3.24.1.10 Jungio de 45.* com flange & ponta L=2,00m fofo PN 10 DN =150 mm un 1.00
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, PREGOS(RS)
ITEM DISCRIMINAGCAO UNID |QUANT Unitario Total
324111 |Tubo de fofo com flanges, PN 10 DN =150 mm, L=2,20 m un 1,00
3.2.4.112 |Tubo de fofo com flanges, PN 10 DN =150 mm, L=1,10 m un 1,00
3.241.13 |Vilula de retengBo com flanges fofo PN 10 DN=150 mm - duo flap un 2,00
3.2.41.14 |Extremidade flange flangec/ aba vedagdio fofo PN 10 DN =150 mm, L= 0,70 m un 2,00
324115 [Toco defofo ponta e flange, PN 10 DN =150 mm, L=0,25m un 8,00
324116 |Tubo de fofo com flange ¢ ponta L= 2,00m, PN 10 DN =150 mm un 1,00
3.2.4.1.18 |Tube de fofo com flanges, PN 10 DN =150 mm, £=1,50 m un 2,00
3.24.1.18 |Toco com flanges fofo PN 10 DN =150 mm, L=0,25 m un 200
3.2.4.1.22 |[Parafusos com porcas para flanges fofo DN = 150 mm un 376,00
23.24.1.23 [Arruela de borracha para flange fofo DN =150mm un 47,00
TOTAL 3.24.1
3242 |LAVAGEM FILTROS
32421 [Conj motor-homba para tavagem de filtros com vazio de169,63m%h;
alt. manométrica= 14,00 m.c.a, poténcia instalada de 20 ov e vel. 1.750 pm un 2,00
32422 |Valvula de pé com crive de fofo com Ranges, PN 10 DN =300 mm un 1,00
32423 |Toco com flanges fofo PN 10 DN =300mm, L=0,25m un 100
32424 |Taco com flanges fofo PN 10 DN=300 mm, L=1,30 m un 1.00
32425 |Curva de 90.° de fofo com flanges PN 10 DN = 300 mm un 1,00
3.24.2.6 |Exdremidade ponta flange com aba de vedaggo fofo L= 0,70 m DN = 300 mm un 1,00
3.24.2.7 |Junta de desmontagem tipo "Gibault”, fofo PN 10 DN =300 mm un 1.00
32428 |Tococom flange e ponta fofo PN 10 DN =300mm, L=0,25m un 2,00
32429 |Registro de gaveta chato com flanges & volante fofo PN 10 DN=300mm un 1,00
3.24.2.10 |Redugio excéntrica com flanges fafo PN 10 DN =300 x 150mm un 1.00
324211 |Redugao excéntrica com flanges fofo PN 10 DN =150 x 75 un 1,00
324212 |Reduglo concénirica com flanges fofo PN 10 DN =250 x 150mm un 1,00
3.24.2.13 |Redugio concéntrica com flanges fofo PN 10 DN =150 x 100mm un 1,00
324214 |C urva de 90." flangeada fofo PN 10 DN =250 mm un 3,00
324215 |Junta de desmontagem tipo "Gibault”, fofo PN 10 DN =250 mm un 1,00
324218 |Toco com flange e ponta fofo PN 10 DN =250mm, L=0,25m un 2,00
324217 |Registro de gaveta chato com flanges & volante fofe PN 10 DN=250mm un 1,00
324218 |valula de retencio com flanges fofo PN 10 DN=250mm un 1,00
324219 [Toco com flanges fofo PN 10 DN =250mm, L=0,50m un 1,00
3.2.4.2.20 {Curva de 45.° de fofo com flanges PN 10 DN =250 mm un 1,00
324221 |Tubo com flanges fofo PN 10 DN =250mm, L=2,20m un 1.00
3.2.42.22 |Tubo com flanges fofo PN 10 DN =250mm, L=1,10m un 3,00
3.24.223 |Parafusos com porcas para flanges fofo PN 10 un 300,00
3.24224 |Aruelas de borracha para flange fofo PN 10 un 26,00
TOTAL 3.24.2
3243 |EXTRAVASOR
3.243.1 |Extremidade flange ponta fofo PN 10 DN 200 mm cf aba de vedagdo L=0,70m un 1,00
32432 |Curvade 90.° com flanges DN 200mm fofo PN 10 un 1,00
32433 |Tubo de fofo com flange e ponta PN 10 DN 200 mm, L=2,00 m un 1,00
32434 |Parafusos com porcas para flanges fofo ON = 200 mm un 24,00
32435 |Arruelas de borracha para flange fofo DN =200mm un 200
TOTAL 3.24.3
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guantitativos NOVO.xls - 26/0B/98 - 1

060154




it il iiini i inininininininininininin i i i i tn in i T tn i it e T T N

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIiDRICOS - SRH
ADUTORA DO TRIANGULO DE QUIXADA E TIMBAUBA DOS MARINHEIROS

= PRECOS(RS)
ITEM DISCRIMINACAO UNID |QUANT Unitério Total
3244 |LIMPEZA
32441 |Extremidade ponta flange fofo c/aba vedagio PN 10 DN 200mm, L=0,70 m un 1,00
32442 |Registro de gaveta com flanges e cabegote fofo PN 10 DN 200mm un 1,00
32443 |Haste de prolongamento para manobra de registro de gaveta c/cabegote un 1,00
32444 |Parafusos com porcas para flanges fofo DN = 200mm un 16,00
32445 |Arruelas de borracha para flange fofo DN = 200mm un 2,00
TOTAL 3244
3245 [VENTILAGAD
3.2451 [Cwiva de 50.° com flanges PN 10 DN = 150 mm un 2,00
32452 |Exremidade com flange e ponta fofo PN 10 DN =150 mm, L=0,70 m un 1,00
32453 |Parafusos cum porcas para flanges fofo DN = 100mm un 16,00
32454 [Aruelas de borracha para flange fofo DN = T00mm un 3,00
TOTAL3 245
TOTAL 3.24
TOTAL 3.2
a3 EQUIPAMENTOS ELETRO-MECANICOS (FORNECIMENTO
|E MONTAGEM)
331  |SUBESTAGAD AEREA 7SKVA - 15 KV - CAPTAGAO

3311 Cruzeta de concreto armada, 190m, Tipo Nommal pc 3,00
33.1.2 [Chapa de fixagio, S40mm, p/ conjunio de medigio PG 2,00
3.3.1.3 }Cabode cobre nia de 25 mm?* kg 3,00

3314 |[Cabo de ago cobreado Tx10 AWG kg 500

3315 |Cabo de cobre isolade 0,6/1KV - PVC, de 50 mm? m 80,00

3316 [Cabo de cobre isolado 0,6/1KV - FVC, de 25 mm? m 20,00

33.1.7 |Fiode cobre ni 4 AWG kg 1,50
3318 |Conecior parafuso fendido s/espagador - 1/0 a 40 ANG pc 8,00
3.3.1.9 [Coneclor compressao 4 AWG aluminio - CA/CAA - cfestribo pc 3,00
3.3.1.10 |[Conector paraleleo univ. bimetilico - 10a 1/0 AWG - 2 parafusos pc 4,00
3.3.1.11 |Conector paralelo bronze estanhado - 6 a 1/0 AWG - 1 parafuso pe 300
3.3.1.12 |Conector terminal reto 1 furo - cobre - 4 AWG pc 3.00
33113 |Grampo linha viva - 6250 PR/6-210 DR, em ccbre pe 3,00
3.3.1.14  |Chave fusivel indicadora unipolar - 15 kv - 100A - 5 KA pc 3,00
33.1.15 |Para-raio fipo vaivula - 12KV - SKA - pf sistema distribuigio ps 3,00
3.3.1.16 |Transformador ToKVA frifasico - 15KV - 13800/380/220V - Distr. Aérea pe 1,00
3.3.1.17 |Isclador roldana - porcefana - 30:30x142 PG 400
3.3.1.18 |Eio fusivel 5A (SH) pe 3,00
33.1.19 |Disjuntor trifasico 150A - 380V - 10KA pe 1,00
3.31.20 |Eletruduto plastico 3 pol. - vara de 3m pc 2,00
33121 |Luva pléstica 3 pol. PG 6,00
33.1.22 |[Curva plastica 3 pol - 90 graus e 4,00
3.3.1.23 |Parafuso miquina - 152xcomp=300, rosca: 220mm - femmo galvanizado pe 6,00
33124 [Parsfuso maguina - 16x2xcomp=350, rosca: 270mm - ferro galvanizade pe 2,00
33.1.25 |Pamafuso maquina - 16x2xcomp=400, rosca: 320mm - ferro galvanizado [ 2,00
33126 |Farafuso rrléquil:la ~ 16x2xcomp=450, rosca: 370mm - ferro galvanizade 273 2,00
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
ADUTORA DO TRIANGULO DE QUIXADA E TIMBAUBA DOS MARINHEIROS

ITEM DISCRIMINAGAC UNID |QUANT PI-QE(;OS(RS)
Unitério Total
3.2.1.27 |Parafuso cabega abaul. - 16x45mm x, resca:39mm - ferro galvanizado Pe 4.00
33.1.28 |Amruela quadrada 50x3x13mm - ferro gaivanizade pe 10,00
3.31.29 |Arruela redonda 36x3x18mm - ferro galvanizado pe 28,00
33130 |Haste de teira cobreada 13 x 2000 mm -~ secdio circular pc 6,00
3.3.1.31 |Conector para haste de terra - tipo GX - BURNDY e 6,00
3.3.1.32 |Caixa de ferro para medigdo trif. 1200 x 900 x 260mm - uso ao tempa s 1,00
3.3.1.33 |Poste de concreto armada - duplo T - 500/11 tipo B s 1,00
33134 [Gancho cthal suspensdo - 5000 kgf - ferro galvanizado Pe 300
3.3.1.35 |Manitha sapatitha p/ alga preformada ~ 5000 kgf - femro galvanizado Pe 300
3.3.1.36 |Olhal para parafuso tSmm - 5000 kgf - ferro galvanizado pe 300
3.3.1.37 |Alca preformada p/ cabo aluminic CA & CAA - JAWG PE 300
33138 [Jiscledor de vidro tipe disco - 15 KV - Engate concha - bola oC 600
TOTAL 3.3.1
332 CCM E QUADRO DE ILUMINAGAD E TOMADAS
3321 |ELEVATORIA(EE2)
33211 |CCM composto de 2(duas) chaves compensadoras automaticas para 2
motores de 40 cv, 380 V, of amperimetro, voltimetro, relé falta de fase e
contador auxikar, montada em painel metlico autoportante, pintutra epoxi,
conforme diagrama unifilar e funcionak un 1,00
3.3.2.1.2 |Cabo de cobre isolado, singelo, 1 KV, # 50 mm? m 60,00
33213 |[Cabo de cobre isolado, singela, 1 KV, # 25 mm? m 20,00
3.3.2.14 |Caba de cobre isclada, 1 KV, 1 x 4 # 50 mm* m 300,00
33215 [Terminal de compressic para cabo 50 mm?* ud 8,00
33216 |Tomada deforga, 3P+ T, 380 V 200A, de embutir IP -55 ud 2,00
33217 |Piug tripotar, 3 P + T, 380V 200A, IP 55 ud 2,00
33218 |Eletroduto PVC rigido DN = 3" m 30,00
33219 |Luva PVCrigido DN=3" ud 10,00
33.2.1.10 |Toco de tubo PVC c/rosca L = 0,50 m DN 160 mm ud 1,00
332.1.11 |Flange de PVC avulso c/rosca DN 160 mm ud 2,00
3.3.2.1.12 |[CAP de PVC DN 160 mm ud 1,00
3322 LAVAGEM DOS FILTROS
33221 [CCM composto de 2(duas) chaves compensadoras autométicas para 2
motores de 20 cv, 380 V, of amperimetro, voltimetro, relé falta de fase e
contador auxiiiar, montada em painel metélico autoportants, pintutra epoxi,
conforme diagrama unifilar e funcionalt un 1,00
33222 |Cabo de cobrs Isolado, singelo, 1 KV, # 50 mm? m 60,00
33223 |Cabo de cobre isolado, singelo, 1 KV, # 25 mm? m 20,00
33224 |[Cabode cobre isolada, 1 KV, 1 x4# 50 mm® m 300,00
33225 [Temminal de compressdo para cabo S0 mm? on 8,00
3.3.228 |Tomadade forga, 3P + T, 380 V 200A, de embutir P -55 un 2,00
3.3.22.7 |Plug tripoler, 3 P + T, 380V 200A, IP 55 un 2,00|
33228 |Eletroduto PVC rigido DN = 3" m 30,00
3.3229 JLuva PVC rigide DN = 3" un 10,00
332210 |Toco de tubo PVC ¢/rosca L = 0,50 m DN 160 mm un 1,00
332211 |Flange de PVC avulso c/rosca DN 160 mm un 2,00
3.3.22.12 |CAP de PVC DN 160 mm un 1,00
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
ADUTORA DO TRIANGULO DE QUIXADA E TIMBAUBA DOS MARINHEIROS

PREGOS(RS)
Unitério Total

ITEM DISCRIMINAGAO UNID |QUANT

3323 |CAPTAGAO FLUTUANTE(EE1)
33231 |CCM composto de 2(duas) chaves compensadoras automaticas para 2
maiores de 7.5 ev, 380 V, o/ amperimetro, voltimetro, reié fafta de fase e
contador ausiliar, montada em painel metdlico autoportante, pintutre epox,

conforme diagrama unifilar & funcional. un 1,00
33232 |Cabo de cobrs isolado, singelo, 750V, # 10 mm? m 200,00
33233 |Cabo de cobre isolado, 750V, # 10 mm? m 20,00
33234 |[Temninal de compressaa para cabo 10 mm? un 16,00
33235 [tomada dsforga, 3P +'T, 380 V 2004, de embutir IP -55 un 2.00
33236 |Plug fripolar, 3 P + T, 380V 2004, IP 55 un 2,00
33237 [Eletroduto FVC rigido DN = 3" m 30,00
33238 |LuvaPVC rigido DN=3" un 10,00
33239 |Toco de tubo PVC cirosca L= 0,50 m DN 160 mm un 1,00
3.3.23.10 |Flange de PVC avulso c/rosca DN 160 mm un 2,00
3323.11 [CAP de PVC DN 160 mm un 1,00

TOTAL 3.3.2

333 ISERVIQOS AUXILIARES

3331  |Lumindria c/brago, padrio luminaria piblica, tipo aberta, climpada VM 160 W
e reator, 220 V un 2,00
3332 FRelé fotoelétrica c/base 220 V -5A un 2,00
TOTAL 3.33
TOTAL 3.3

34 FURBANIZACEO E PAISAGISMO
3441 Cerca de arame farpade, fixado em estaca ponta virada de concrete com 11

fios m 90,00
342 Poitéic de tubo galvanizado de 27, inclusive pilares de sustentacio un 1,00
343 Pavimento em pedra tosca sem rejuntamento, inclusive colchio e
compactagio m* 255,48
344  |Meio fio em concreto pré-moldado comum 0,10x 0,30 m m 112,80
345 |MURETA DE PROTEGAQO, H=0,60 m
3451 |Escavagio manual em geral {0,40 x 0,30 m) m® 28,80
3452 |Baldrame em pedra argamassada, 1:4 cimento e areia média(0,40 x 0,60m) m? 21,60
3453 |Sapata cormida em tijolo macico, 1:2:8, cim., cal e areia média{0,20 x 0,20 m) m* 360
3454 Alvenaria de tijolo furada 1 vez, 1:2:9, cimento, cal o arela média m? 54,00
3455 |Chapisco 1:3, cimento e arela grossa, 3 méquina m? 108,00
TOTAL 34
TOTAL 30
40  |ADUTORA DE AGUA TRATADA
41 OBRAS CIVIS E MONTAGEM DA TUBULAGAD
411 Locagio e nivelamento - estagueaniento de 20 em 20 metros km 11,57
412 Sinalizagéio em tapume para desvio do irafego ud 10,00
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
ADUTORA DO TRIANGULO DE QUIXADA E TIMBAUBA DOS MARINHEIROS

ITEM DISCRIMINAGAC UNID |QUANT - PBEGOS(RS)
Unitario Total
413 Desmatamento leve e limpaza do terreno, largura de 5.0 m e 22.000,00
414 Escavaghio mecénica de valas, matetial de 1a. categoria, H <1,50m m? 231400
415 |Escavagio mecdnica de valas, material de 2a. categoria, H<1,50m m 3.192.50
416 Escavacio manual de vakas, msaterial de 3a, Categoria, H=1,50m m* 27850
417 Reaterro de valas com compactacio mecinica m* 5.448,00
418 Aterro de valas com compactacio mecanica o 212,00
419 Bota-fora, DMT <= 1.0Km m? 278,50
4110 |]Refirada de pavimentagio em paralelepipedo ou pedra tosca m 737,00
41.11 |Recomposigiio de pavimentagio em pedra tosca s/rejuntamento me 737,00
4.1.12  |Passadico de madeira sabre valas m* 4,80
4113 |Assentamento = teste hidrostitico de tubos de PVC JE DN = 150mm m 11.570,00
4116  [Envelopamento de tubo PVC em érea inundével em concreto simples fck 15
Mpa(350,00m x 0,35 m x 0,35 m) m* 38,70
4.1.17 ;Bloco de ancoragem em concreto simples 250 kg/m®, incluindo formas. L 0,58
4121  [Caixa de protegfio para registros e ventosas -Tipo [ ud 23,00
TOTAL 4.1
4.2 EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS{FORN. E MONTAGEM)
421 Tubo PVC DE Fofo JE 1MPa, DN=150 mm m 11.860,00
422 Anet de borracha para bolsa PVC DE FoFo, JE DN 150 un 1.978,00
423 Curva de 90.° fofo JE DN 150 - COOJE un 4,00
424 Curva de 45.° fofo JE DN 150 - C45JE un 10,00
425 Curva de 22 ° 30 fofo JE DN 150 - C22JE un 15,00
426 Curva de 112 15" fofo JE DN 150 - C11JE un 27,00
427 CAIXAS DE VENTQSAS
4271 |Toco de fofo com bolsa e flange fofo PN 10 DN = 150 mm, L=0,25m un 18,00
4272 |Té de reduglo com flanges fofo TFF10 DN=150 X 50 mm un 9,00
4213 |Ventosa triplice fungéio fofo com flanges PN 10 DN= 50mm uh 9,00
4274 |Parafuses com porcas para flanges fofo PN 10 DN =150 mm un 144,00
4275 |Parafusos com porcas para flanges fofo PN 10 DN =50 mm un 36,00
423786 |Aruela de borracha para flange fofo PN 10 DN = 150 mm un 18,00
4277 |Amuela de borracha para flange fofo PN 10 DN = 50 mm un 9,00
4238 REGISTRO DE DESCARGA
42381 Toco de fofo com bolsa e flange fofo PN 10 DN = 150 mm, L=0,25 m un 20,00
4282 |T& de reducio com fianges fofo DN = 150 x 50 mm TFF10 DN 150 X 50mm un 10,00
4283 |Registro de gaveta chato fofo com flange e cabegots RGFG10 DN=50mm un 10,00
4284 IPamﬁxsos com porcas para flanges fofo PN 10 DN =150mm un 160,00
4285 |Parafusos com porcas para flanges fofo PN 10 DN =50mm un 40,00
4.28.6 |Armuela de borracha para flange fofo PN 10 DN=150mm un 20,00
4287 |Arrueta de barracha para flange fofo PN 10 DN=50mm un 10,00
42838 FHasts de prolongamenta de 1 1/8" HQC1 para registro DN 50 ¢f cabegote un 2,00
TOTAL 4.2
TOTAL 4.0
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
ADUTORA DO TRIANGULO DE QUIXADA E TIMBAUBA DOS MARINHEIROS

- PRECOS(RS$)
TEM DISCRIMINACAC UNID |QUANT Unitario Total
50 CAIXA DE DERIVAGAD
5.1 DISTRITO DE TRIANGULO E TIMBALIBA DOS
MARINHEIROS (1,30 m x 1,30 m)
511 OBRAS CIVIS
5111 |Locagéo da obra com guias de madeira m? 2,56
5112 |Escavaghio manual &m garal m? 549
5113 |Reaterra compactado manualments m 0,04
51.14 |Baldrame sm aivenaria de padra argamassada trago 1:4 , cim. e areia grossa m* 1.15
5.1.15 [Sapata comida em alvenaria de tijolo macigo, rage 1:2:8, cim., cal e arcia média m* 0,37
5116 [Cinta de amarmagdio em C.A_fck 15 Mpa -0,10x0,12 m m® 0,10
£$1.1.7 |Alvenaria de tijolo matico, argamassa mista 1:2:8, cim., cal e areia média % vez m? 6,38
5118 |Aterro compactado com areia média e= 20 cm m® 0,24
51.1.9 |Bloco de ancoragem em concreto simples fck 15 Mpa, 0,50 x 0,30 m m* 0,15
5.1.1.10  |Impermeabilizacio em contato com o solo com sika n* 1 - 4 demdos m* 1832
5.1.1.11  |Reboco para uso geral m* 12,76
5.1.1.12 {Tampaem CA. fck 15 Mpa, e= 5,0 cm m 0,20
5.4.1.13 ]Caiagéic em 3 deméics m? 12,76
5.1.1.14 |Piso morto em concreto simples, fck 15 Mpa, e= 6,0 cm m? 1,69
TOTAL 5.11
TOTAL 5.1.1 (x4)
5.1.2 EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS({FORN. E MONTAGEM)

5t21 Toco bolsa & flange fofo PN 10 L~ 0,25 m DN 150 mm un 3,00
5122 |Té de reduclo com flanges fofo DN 150 x 100mm un 2,00|
5123 |Registro de gaveta chato flange e volante DN 100 mm - RCFV10 un 200
5124 {Toco flangeadc TOFF fofo L=0,25 m DN 100 mm un 2,00
5125 {Curvade 90.* com flanges DN = 100 mm CS0FF10 un 200
51.26 |Tubocom flanges fofo PN 10N 100 L= 1,50 m un 2,00]
5127 |Curvade 90.° com flanges fofo PN 10 DN = 100 ram C9OFF10 un 2,00
5128 |Tubocom portas TPP fofo L= 0,90 m DN 100 mm un 200
£129 [Curva de 90.* com bolsas DN = 100 mm C90JE10 un 200
51210 |Tubo com pontas fofo PN 10 L= 0,25 m DN 100 un 1,00
§.1.2.11  [Tubo ponta & bolsa JGS fofe K7 DN=100mm, L=60m un 6,00
5.1.2.12  |Flange cego fofo PN 10 DN = 150mm un 1,00
5.1.2.13 |Parafusos com porcas para ftanges fofo PN 10 DN=150mm un 32,00
5.1.2.4  |Parafuscs com porcas para ﬂanges fotfo PN 10 DN=100mm un 80,00
512,15 |Anrusia de bormacha para flange fofo PN 10 DN = 150 mm un 4,00
51216 |Aruela de bomracha para flange fofo PN 10 DN = 100 mm un 10,00}

TOTAL6.1.2

TOTAL 6.1
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
ADUTORA DO TRIANGULO DE QUIXADA E TIMBAUBA DOS MARINHEIROS

- PREGOS(RS)
ITEM DISCRIMINAGAC UNID |QUANT Unitério Total
5.2 CHORO NOVA VIDA E LAGOA DA PEDRA - (1,30 m X 1,30 m)
521 DBRAS CIVIS
5.2.1.1  |Locagéo da obra com guias de madeira m* 2,56
5212 |Escavegio manual em geral m’ 549
5213 |Reaterro compactado manuaimente m* 0.04
£2.14 {Baldrame em alvenatia de pedra argamassada traco 1:4 , cim. e areia grossa m? 1,15
5.2.1.5 |Sapata corrida em alvenaria de tijolo macico, trago 1:2:8, cim., cal e areia média n? 037
5216 |Ginta ds amarraglio em C.A. fck 15Mpa-0,10x0,12m m* 0,10
§2.1.7 |Alvenaria de tijolo macigo, argamassa mista 1:2:8, cim., cal e areia média ¥ ver m? 6,38
§218 |Aterro compactado com areia média e= 20 cm 113 0,24
5219 |Bloco de ancoragem em concreto simples fok 15 Mpa, 0,50 x 0,30 m n? 0,15
52110 |impermeabilizacio em contato com o solo com sika n.® 1 - 4 deméos m? 832
5.2.1.11 [Reboco para uso geral m? 12,76]
52112 [Tampa em C.A. fck 15 Mpa, e= 60cm m 020
52113 |Caiacio em 3 demdos m? 12,76
52.1.14 |Piso morto em concreto simples, fok 15 Mpa, e= 6,0 cm m? 169
TOTAL 5.21
TOTAL 5.21 {x2)
522 EQUIPAMENTCS HIDROMECANICOS (FORNECIMENTO
E MONTAGEM)

5221 |Toco com bolsa e flange fofo PN 10 DN = 150 mm, L =0,25 m un 2,00
5222 |Té com flanges fofo DN 150 x 80mm un 1.00
5223 |Toco Rangeado TOFF fofo L=0,25 m DN 80mm un 2,00
5224 |Registro de gaveta chato flange e volante DN 80mm - RCFV10 un 1,00
5225 (Curvade90." com flanges DN = 80mm CS0FF10 un 1,00
5226 [Toco flange & ponta TOFP fofo L= Q.50 m DN 80 mm un 1,00
5227 [Curvade 90.° com bolsas DN = 80mm CSCJE10 un 2,00
§228 |Tubo ponta e bolsa JE TK? L= 1,00 m DN 80 un 1,00
§2.28 |Adaptador de PVC 4 bolsa de fofo DN 80 mm un 1,00
§522.10 |Flange cego fofo PN 10 DN = 80 mm un 1,00
52.2.11 |Parafuscs com porcas para flanges fofo PN 16 DN = 150 mm un 16,00
52212 |Parafuscs com porcas para flanges fofo PN 10 DN = 80 mm un 24,00
52213 JArruela de borracha para flange fofo PN 10 DN = 150 mm un 2,00
52214 |Arruela de bomacha para flange fofo PN 10 DN =80 mm un 6,00

TOTAL 522

TOTAL 5.2.2 {x2}

TOTAL 5.2

TOTAL 6.0
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
ADUTORA DO TRIANGULO DE QUIXADA E TIMBAUBA DOS MARINHEIROS

i PREGOS({RS)
ITEM DISCRIMINAGAO UNID lQUANT Uritério Total
6.0 RESERVAGAD
81 OBRAS CIVIS
611 |RESERVATORIO ELEVADO - CAP. 100 m® - DISTRITO DE
TRIANGULO
6.1.1.1 {Limpeza manual do terreno m? 64,00
6142 |Locaglic da obra com gabarito de madeira e 31,38]
6113 |Escavagho manual em geral m’ 12,50
6.1.1.4 |Aterro compactado com areia média m? 10,08|
6.1.15 |Concreto magro de regularizacio, &= 5 cm, cons. De cimento 150 kg/m* m? 0,84
6.1.16 |Concreto armado fok 15 Mpa, incluindo escoramento, forma, ferragem e
descimbramento. m* 39,50
6.1.1.7 fimpermeabilizagiio semi-rigida com sika 20:9:1, cim., dgua e sika- 4 demaos m* 82,43
6.1.18 [Impemwabilizagio flexivet com Neutrol 45 - 2 demiios m? 82,43
6.1.1.2 |Escada de marinheiro com batra de ferro redondo 347, 0,40 x 0,30 m m 12,00
6.1.1.1C0 |Pintura a base de cal - 3 demaos m? 221,42
6.1.1.11 |Pintura sobre ferro com esmalte m? 12,00
$.1.1.12 [Cerca de estacas de concreto de 2,20m com & fios m 32,00
6.1.1.13 |Porido em tubo gaivanizado de 2" tipo CAGECE ud 1,00
6.1.1.14 |Para-raio, distribui¢do classe 12 kv, tipo véhula ud 1,00
TOTAL 6.1.1
61.2 |RESERVATORIO ELEVADO - CAP. 150 m° - DISTRITO DE
TIMBAUBA DOS MARINHEIROS
6.1.2.1 |Limpeza manual do terenc m 144,00
6122 |lLocagdo da obra com gabarito de madeira m 59,72
6123 |Escavagio manual em geral m* 223
6124 |Aterro compactade manuaimente com areia média m* 21,20
6125 |Concreto magro de regularizagao, e= 5 cm, cons. De cimento 150 kg/m® m in
6.1.26 |Concreto armado fck 15 Mpa, incluindo escoramento, forma, ferragem &
descimbramento. m? 66,07
6127 |Impermmeabilizagio com sika n.® 1 - 20:9:1, ¢im., #gua e sika - 4 demdéios m? 154,64
6.1.2.8 |Impermeabilizacio com Neutrof 45 - 2 demios m 154,64
6.1.29 |Escada de marinheiro com bama de ferro 34-040mx 0,30 m m 14,00
6.1.2.10 |Pintura a base de cal - 3 demdos n? 302,88,
6.42.11 |Pintura sobre fermo com esmatte m 14,00
6.1.2.12 1Cerca de estacas de concreto de 2,20m com 8 fios m 60,00
6.1.2.13 )Portfio em tubo galvanizado de 2° tipo CAGECE ud 1,00
6.12.14 |Para-raio, distribuiglio classe 12 kv, tipo valvula wd 1,00
TOTAL 6.1.2
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH

ADUTORA DO TRIANGULO DE QUIXADA E TIMBAUBA DOS MARINHEIROS
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ITEM DISCRIMINAGAO UNID |QUANT - PF_QEQOS(RS)
Unitario Total
€13 |RESERVATORIO PONTUAL DE CHORO NOVA VIDA
6.1.3.1 |Reservatoric marginal de distribuigdio pontual com capacidade de 7.500 L
para a localidade de Chord Nova Vida em anéis de concreto ammado de DN
INT =2,0 m, acompanhando escada com protetor lateral, guarda corpo, esca-
vagho, bota fora, base de sustentacio em concreto simples fck 15 Mpa,
rejuntamento @ impermeabilizacio interna, inclusive transporte comercial. un 1,00
TOTALG1.3
6.1.4 |RESERVATORIO PONTUAL DE LAGOA DA PEDRA
8141 [Reservattrio marginel de distribuiciio pontual com capacidade de 7.500 L
para a localidade deTimbatba dos Marinheiros em anéis de concreto armado
de DN INT.=2,0 m, acompanhando escada com protetor lateral, guarda
corpo, escavaciio, bota fora, base de sustentagdo ern concreto simples |
fok 15 Mpa, rejuntamento e impermeabifizac3o interna, inclusive transporte
comefcial. un 1,00
TOTAL 6.14
615 CAIXAS DE RECEPGAO{0,90 X 0,90 i)
6151 |Limpeza manual do tereno m* 4,00
6.152 |Locagio da obra com gabarito de madeira m? 1,44
6.1.53 |Escavagdo manual em geral m’ 1,08
6.1.54 |Baldrame em padra argamassada 1:3 cimento e areia m? 1,08
6155 |Sapata corrida em tijolo macigo, #=0,20 m, trago 1:2:8, cimento, cal e areia m? 021
6.156 |Aterro compactado manualmente com areia média, e= 0,20 m m? 0,13
6.1.5.7 |Concreto simples e = 10 cm fck 15 Mpa m? 0,60
6158 [Cinta de impermeabilizagiio em C.A fck 15 Mpa, e = 0,12 m X 0,10 m
descimbramento. m 8,40
6.1.58 |Alvenaria de elevagio 1/2 vez em tijolo macigo 1:2:8, cimerto, cal e areia [ 3,78
6.1.5.10 |Reboco para uso geral L 818
61511 |Bloco de ancoragem em concreto simples fok 13,5 Mpa(0,30 x 0,30 x 0,20m) m* 0,02
61512 |Lastro de brita adquirida, e=0,40 m m 0,24
TOTAL 6.1.5
TOTAL 6.1.5 (x6)
TOTAL 6.1
6.2 EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS{FORNECIMENTO
E MONTAGEM)
621 |RESERVATORIO ELEVADO DE TRIANGULO - CAP. 100 m®
6211 |ENTRADA D'AGUA
82111 |Exdremidade bolsa e flange fofo PN 10 DN = 100mm, L=0,25m un 1,00
62112 |Reducio com flanges fofo PN 10 DN 100 x 80 mm un 1,00
62.1.1.3 |Té& saida normal com flanges fofo PN 10 DN = 80mm un 1,00
62.1.1.4 |Flange cego fofo PN 10 DN = 80 mm un 1,00
6.2.1.1.5 |Regisho de gaveta com flange e volante DN 80mm - RCFV 10 un 1,00
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- ADUTORA DO TRIANGULO DE QUIXADA E TIMBAUBA DOS MARINHEIROS

=

. PRECOS(RS)

~ ITEM DISCRIMINAQAOI UNID {QUANT Unitario Total

' 62.1.18 |Tococom flanges fofo PN 10 DN = 80mm, L=0,25m un 1.00

— 62117 |Curva de 90.* fofo com flanges CS0FF10 - DN=80mm un 3.00

f 62118 [Tubo fofo com flanges TFL10 DN=80mm L= 1,50m un 1.00

- 62119 [Tubo fofo com flanges TFL10 DN=80mm L=335m un 1,00

('— 6.2.1.1.10 [Tubo com flanges fefo PM 10 DN = 80 mm, L=6,00m un 1.00
6.2.1.1.11 |Tubo com flanges fofo PN 10 DN = 80 mim, L= 3,65 m un 1,00

« 6.2.1.1.12 |Extremidade ponta flange DN=80mm, L=0,70m un 1,00

i 6.2.1.1.13 |Parafusos com porcas para flanges fofo BN 10 DN= 80mm un 96,00
6.2.1.1.14 |Arruela de borracha para flange fofo PN 10 DN= 80mm un 12,00

s

I 6212 |SAIDA DAGUADISTRIBUICAO)

. 62121 |Registro de gaveta chato com flange & volanie DN 100 mm - RCFV10 un 1,00

rk 62122 |[Toco fofo com flanges DN=100 mm L= 025 m TFL10 un 2,00
62123 |Curva de 90.° com flanges DN 100 mm - C8OFF10 un 2,00

(R\ 62.1.24 |Exdremidade ponta flange fofo com aba de vedagdo L= 0,70m DN = 100mm un 1.00

' 6.2.1.25 |[Tubo fofo com flanges DN=100 mm L= 5,25 m TFL10 un 1,00

. 6.21.2.6 |Tubo fofo com flanges DN=100 mm L= 1,70 m TFL10 un 1,00]

r 62.1.2.7 [Tubo fofo com flanges DN=100 mm L= 1,60 m TFL10 un 1,00
62128 [Curva de 90.° com flange e pé fofo PN 10 DN 100 mm - CSOFF10 un 1,00
6.21.29 [Tubo fofo com flanges DN=100 mm L= 0,70 m TFL10 un 1,00
6.2.12.10 |Flange cego fofo FC10 - DN 100 mm un 1,00
6.2.1.2.11 |Parafusos com porcas para flanges fofo DN = 100 mm un 96,00
8.2.1.2.12 |Arruela de borracha para flange fofo PN 10 DN = 180 mm un 12,00

6213 |LIMPEZA

62131 |Exremidade ponta flange com aba de vedagao DN=150mm L= 0,70m un 1,00
6.2.1.32 |Curvade 30.° com flanges DN 150 mm - COOFF10 un 2,00
62133 |Toco fofo com flanges DN=150 mm L= 0,25 m TFL10 un 1,00
62.1.34 [Tubo com flanges fofo PN 10 DN =150 mm,L=525m un 1,00
62.1.3.5 |Toco fofo com flanges DN=150 mm L= 1,70 m TFL10 un 1,00
62136 |Registrode gaveta com flanges e volante PN 10 DN = 150 mm RCFV10 un 1,60
62137 |Tubo fofo com flanges DN=150 mm L= 1,60 m TOF10 un 1,00
62138 |Curvade 90.° com flange e pé, fofo PN 10 DN = 150 mm un 2,00
62139 [ITubu com flanges fofa PN 10 DN = 150 mm, L= 4,00 m un 1,00
6.2.1.3.10 |[Tubo com flanges fofo PN 10 DN = 150 mm, L=0,70 m un 1,00
62.1.3.11 |Tubo com flange e ponta, fofo PN 10 DN = 150 mm, L=0,25m un 1,00
£2.1.3.12 |Parafusos com porcas para flangos fofo PN 10 DN = 150 mm un 104,00
€2.1.3.13 [Arruela de bormacha para flange fofo PN 10 DN = 150 mm un 13,00

6214 |EXTRAVASOR

6.2.14.1 |Extremidade ponta flange com aba de vedagio DN=150mm L= 0,70m un 1,00
62142 |Curvade 90.° com flanges DN 150 mm - C20FF10 un 3,00
62143 [Tubo fofo com flanges DN=150mm L=3,60m - TFL10 un 1,00
6.2.1.44 [Tube fofo com flanges DN=150mm L=6,00 m - TFL10 un 1,00
6.2.1.45 [Tubo fofo com flanges DN=150 mm L=3,15 m TFL10 un 1,00
6.2.1.48 [Curva de 90.° com flange e pé DN 150 mm - CBOFFP1C un 1,00
62147 |Tubo com flanges fofo PN 10 ON =150 mm, L=0,70 m un 1.00
6.2.1.48 |Tubo com flange e ponta fofe PN 16 DN =150 mm, L= 0,28 m un 1,00
6.2.1.4.9 |Parafusos com porcas para flanges fofo PN 10 DN = 150 mm ) un 80,00
6.2.1.4.10 lAruela de borracha para flange fofo PN 10 DN= 150 mm un 10,00
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
ADUTORA DO TRIANGULO DE QUIXADA E TIMBAUBA DOS MARINHEIROS

= PREGOS(RS)
iTEM DISCRIMINACAO UNID |QUANT Unitario Total
6215 {VENTILAGAO
62151 |Curvade 0. com flanges fofo PN 10 DN = 150 mm un 2,00
62152 {Toco ponta e flange fofo PN 10 DN = 150 mim, L= 0,40 m un 1.00
€2153 {Parafusos com porcas para flanges fofo PN 10 DN = 150 mm un 24,00
62154 |Amuela de borracha para fiange fofo PN 10 DN = 150 mm un 2,00
TOTAL 6.2.1
622 |RESERVATORIO ELEVADO TIMBAUBA DOS MARINHEIROS
CAP . 150 m*
6221 |ENTRADA D'AGUA
6.2.2.1.1 |Tocoflange e bolsa fofo PN 10 DN = 100mm, L= 0,25 m un 1,00
§2.2.1.2 |T4 de saida normal com fianges fofo PN 10 DN = 100mm un 1,00
62213 |Flange cego fafo PN 10 DN = 100 mm un 1,00
62214 |Registrode gaveta com flange e volante PN 10 DN = 100mm RCFV10 un 1,00
62215 [Toco com flanges fofo PN 10 DN =100mm, L=0,25m un 1,00}
62216 |Curvade 90." fofo com flanges C8OFF10 - DN=100mm un 3,00
6.2.2.1.7 |Tubo fofo com flanges TFL10 DN=100mm L=1,50 m un 1,00
62218 [Tubo fofo com flanges TFL10 DN=100mm L= 5,80 m un 1,00
62219 [Tubo fofs com flanges TFL 10 DN = 100mm, L=6,00 m -un 1,00
6.2.2.1.10 [Tubao fofo com flanges TFL 10 DN = 100mm, L=3,65 m un 1,00
6.2.2.1.11 |Exiremidade ponta & flange com aba da vedagio PN 10 DN =100mm,L=0,70m un 1,00
62,2112 |Parafusos com porcas para flanges fofo PN 10 DN = 100 mm un 112,00
6.2.2.1.13 |Arruela de borracha para flange fofo PN 10 DN = 100mem un 14,00
6222 |sAibA DAGUADISTRIBUIGAD)
62221 |Extremidade ponta flange com aba de vedagio DN= 100 mm, L=0,70m un 1,00
62222 |Tubo fofo com flanges DN=100mm L=5,25 m - TFL10 un 1,00
62223 [Tubo fofo com flanges DN=100mm L=4,00 m - TFL10 un 1.00
62224 |Registro de gaveta chato com fiange e volante DN 100 mm - RCFV10 un 1,00
62225 |Tubo fofo com flanges DN=100 mm L= 1,63 m TFL10 un 1.00
62226 |Curvade 90.° com flanges DN 100 mm - CS0FF10 un 2,00
82227 |Tocofofa com flanges DN=100 mm L= 3,25 m TOF10 un 2,00
62228 |Curvade90.° com flange e pé PN 10 DN 100 mm - COFF10 un 1,00
62229 |Tubocom flanges fofo PN 10 DN = 100mm, L= 0,70 m un 1,00
622210 |Flange cego fofo FC10 - DN 100 mm un 1,00
622211 |Parafusos com porcas para flanges fofo PN 10 DN = 100 mm un 80,00
6.2.2.2.12 |Aruela de borracha para ﬁangefafuPN 10 DN 100 mm un 11.00
6223 |LMPEZA
6223t |Extremidade pontaflange com aba de vedagdo DN=150mm L= 0,70m un 1,00
62232 |Curva de 90.* com flanges DN 150 mm - C80FF10 un 2,00
6.2.2.33 |Toco fofo com flanges DN=150 mm L= 0,25 m TOF10 un 1,00
6.223.4 [Tubo fofo com flanges DN=150mm L=5,20 m - TFL10 un 1,00
62235 [Tubo fofo com flanges DN=150 mm L= 3,60 m TFL10 un 1.00
62236 |Registio de gaveta chato com Range e volante DN 150 mm - RCFV10 un 1,00
62237 [Tubo fofo com flanges DN=150 mm L= 1,60 m TFL10 un 1,00
622385 |Curva de 90.° com flange e pé DN 150 mm - C90FF10 un 1,00
62239 |Tubo fofc com flanges DN=150 mm L=6,00 m TFF10 un 1,00
6.2.2.3.10 {Tubo com flanges fofo PN 10 DN = 150 mm, L= 0,70m un 1,00
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
ADUTORA DO TRIANGULO DE QUIXADA E TIMBAUBA DOS MARINHEIROS

- PRECOS(RS)
ITEM DISCRIMINAGAO UNID jQUANT Unitirio Total
622311 [Tubo com flange e ponta fofo PN 10 DN = 150 mem, L= 0,25m un 1,00
6.2.2.312 |Parafusos com porcas para flanges fofo PN 10 DN = 150 mm un 58,00
622313 |Anueia de bowmacha para flange fofo PN 10 DN = 150 mm un 11,00
6224 |EXTRAVASOR
62241 [Exiremidade ponta flange com aba de vedagao DN=150mm L= 0,70m un 1,00
82242 [Curvade 90.° com flanges DN 150 mm - CSOFF10 un 3,00
62243 |Tubo fofo com flanges DN=150mm L=3,60 m - TFL10 un 1,00
62244 |Tubo fofo com flanges DN=150mm L=6,00 m - TFL1G un 200
62245 |Tubo fofo com flanges DN=150 mm L=5,62 m TFL10 un 1,00
622486 |Curvade90° com flange e pé PN 10 DN= 150 mm un 100
6.224.7 {Tubo com flanges fofo PN 10 DN = 150 mm, L= 0,70m un 1,00
62248 (Tubocom flange e ponta fofo PN 10 DN = 150 mm, L= 0,25m un 1,00
62249 ([Parafusos com porcas para flanges fofo PN 10 DN = 150 mm un 30,00
622410 |Arruela de borracha para flange fofo PN 10 DN = 150 mm un 10,00
TOTAL 622
623 [RESERVATORIO DE DISTRIBUIGAQ PONTUAL DE CHORO
NOVA VIDA - CAP. 7.500 L
6231 [ENTRADA DAGUA
6.23.1.1 |Tubo PVC PBA CL 20 DN=75 mm m 12,00
623.12 |Adaptador de fofo & bolsa de PVC PBA CL 20 DN=75mm un 1,00
6.23.13 |Tubo fofo com flanges TFF$0 DN=80mm L= 1.0m un 1,00
6.2.3.14 |Curva de 90.° fofo com flanges COOFF 10 - DN=80mm un 1.00
6.23.15 |Regisiro de gaveta com flange e volante DN 80mm - RCFV 10 un 1,00
62316 |Tubo fofo com flanges TFL10 DN=80mm L=60m un 1.00
8.2.3.1.7 |Curva de 90.° fofo com flanges COOFF10 - DN=80mm un 1,00
62318 |Extremidade ponta flange fofo DN =20mm - EPF10 un 1,00
62319 |Parafusos com porcas para flanges fofo PN 10 DN = 80 mm un 2400
6.2.3.1.10 |Arruela de borracha para flange fofo PN 10 DN = 80 mm un 6,00
8232 [sSAlDA DAGUADISTRIBUIGAD)
62321 |Adaptador soldavel com flanges ¢ anel de vedagdo S0 x 1 %" un 1,00
62322 |Unifioc com rosca de 1% un 7.00
62323 [Tubode PVC com roscavel 1%"L= 1,00 m un 1,00,
82324 |Cruzeta de PVC roscével de 1 %" un 1,00
62325 |Tocode PVC roscivel de 1%"L=050 m un 3,004
82326 |Nipel de PVC paraleio da 1% un 5,00
62327 |Bucha de redugio de 1%" x %" un 3,00
62328 [Joelho 90.° PVC roscével de 34" un 3,00
62329 |Registro de esfera VS roscavet de 34~ un 3,00
6.2.3.2.10 |Registro de esfera VS roscivel de 144" un 1,00
6233 |LMPEZA
6233.1 |Exiremidade ponta flange com aba de vedagao DN=80mm L= 0,70m un 1,00
62332 |[Curvade 90.° com flanges DN=80mm - CS0FF10 un 2,00
62333 |Tubo fofo com flanges DN=80mm L=2,00 m - TFL10 un 1,00
62334 |Registro de gaveta chato com flange o volante DN 80 mm - RCFV10 un 1.00
82335 [Tocofolo com flanges DN=80 mm L= 0,50 m TOF16 un 2,00
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
ADUTORA DO TRIANGULO DE QUIXADA E TIMBAUBA DOS MARINHEIROS

ITEM DISCRIMINAGAO UNID |QUANT _PBEGOS(RS’
Unitério Total
62336 |Parafusos com porcas para flanges fofo PN 10 DN = 80 mm un 24,00
6.23.3.7 |Anuela da borracha para flange fofo PN 10 DN = 80 mm un 6,00
6234 |EXTRAVASOR
62341 |Exremidade ponta flange com aba de vedagiao DN=80mtm L= 0,70m un 1,00
62342 |Curva de 90.° com flanges DN 80mm - COOFF10 un 1,00
62343 [Tubo fofo com flanges DN=80mim 1.=6,00 m - TFL10 un 1,00
62344 |Toco fofo com flanges DN=80 mm L= 0,50 m TOF10 ©n 1,00
62345 |Parafusos com porcas para falnges fofo PN 10 DN = 80 mm un 16,00
623456 |Amuela de borracha para flangs fofo PN 10 DN = 80 mm uR 4,00
TOTAL 6.2.3
624 |RESERVATORIO DE DISTRIBUIGAC PONTUAL DE LAGOA
DA PEDRA - CAP. 7.500 L
€241 [ENTRADA D'AGUA
62411 |Tubo PVC PBA CL 20 DN=75 mm m 60,00
6.2.4.1.2 |Adaptador de fofo & bolsa de PVC PBA CL 20 DN=75mm un 1,00
€2413 [Tubo fofo com flanges TFF10 DN=80mm L=10m un 1,00
62414 |Curva de 90.° fofa com flanges CO0FF10 - DN=80mm un 1,00
62415 |Registo de gavela com flange e volante DN 80mm - RCFV 10 un 1,00
6.2.4.1.6 |Tubo fofo com flanges TFL10 DN=BCmm L=6,0m un 1,00
6.2.4.1.7 |Curva de 90.° fofo com flanges COFF 10 - DN=80mm un 1,00
62418 |Extremidade ponta flange fofo DN =80mm - EPF10 un 1,00
62419 |Parafusos com porcas para flanges fofo PN 10 DN = 80 mm un 24,00/
62.4.1.10 |Amusla de borracha para flange fofo PN 10 DN = 80 mm un 6,00
6242 [SAIDA DAGUA(DISTRIBUIGAQ)
62421 |Adaptador soldavel com flanges e anel de vedaciio S0x 1 %" un 1,00
62422 |Uni%o com rosca de 134" un 7.00
6.24.2.3 |Tubode PVC roscivel 1%"L=1,00m un 1,00
62424 |Cruzeta de PVC roscével de 1 %" un 1,00
62425 |Toco de PVC roscivel de 1% L= 0,50 m un 300
62426 |[Nipel de PVC paralelo de 13" un 6,00
6.24.27 |Bucha de redugdo de 1%"x %" un 3,00
62428 (Jjoslho 90.° PVC roscavel de %" un 3.00
6.2.4.2.9 |Registro de esfera VS roscavel de %4 un 3,00
6.2.4.2.10 |Registro de esfera VS roscével de 1%" un 1,90
6243 [LIMPEZA
6.2.4.3.1 |Exremidade ponia flange com aba de vedagio DN=80mm L= 0,70m un 1,00
62432 |Curva de 90.° com flanges DN 80mm - CS0FF10 un 2,00
62433 [Tubo fofo com flanges DN=30mm L=2,00 m - TFL10 un 1,00
62434 rRegislm de gaveta chato com flange e volante DN 80 mm - RCFV10 un 1,00
62435 [Toco fofo com flanges DN=80 mm L= 0,50 m TOF10 un 2,00
6.2.4.36 |Parafusos com porcas para flanges fofo PN 10 DN = 80 mm un 28,00
62437 |Arruela de borracha para flange fofo PN 10 DN = 80 mm un 7.00
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
ADUTORA DO TRIANGULO DE QUIXADA E TIMBAUBA DOS MARINHEIROS

ITEM DISCRIMINAGAO UNID |GUANT - PF?EGOS(RS)
Unitario Total

6244 (EXTRAVASOR

62441 |Exiremidade ponta flangs com aba de vedagfio DN=80mm L= 0,70m un 1,00

62442 Curva de 90 com flanges DN 80mm - COOFF10 un 1,00

62443 |Tubo fofo com flanges DN=80mm L=6,00 m - TFL10 un 1,00

6.2.4.4.4 |[Toco fofo com flanges DN=80 mm L= 0,50 m TOF10 un 1.00

62445 |Parafusos com porcas para flanges fofo PN 10 DN = 80 mm un 16,00

62446 |Amuela de bomacha para flange fofo PN 10 DN = 80 mm un 4,00

TOTAL 6.24

TOTAL 62

TOTAL 6.0

TOTAL GERAL (R$)
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS
ADUTORA DO TRIANGULO DE QUIXADA E TIMBAUBA DOS MARINHEIROS

CRONOGRAMA FISICO
ITEM DISCRIMINAGAG DOS SERVICOS DIAS CORRIDOS P(%) TOTAL
30 60 90 120 150 180 (R$)
100,00%

1.0 INSTALAGAO DA OBRA - 4,58

100,00%
20 CAPTAGAO(ELEVATORIA - EE1) B 474

50,00% 50,00%
3.0 ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA(ETA) 29,93
3000% | 10.00%

4.0 ADUTORA DE AGUA TRATADA " g 40,00

100,00%
5.0 CAIXAS DE DERIVAGAO B 2,00

' 30,00% 80,00% }10,00%
6.0 RESERVAGAQ 18,76
PERCENTUAL REALIZADO 8,58 10,73 26,97 32,69 15,25 7,88 106,00
TOTAL MENSAL (R$)
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